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în industria R.P.R. 


posibilitatea utilizării mai judicioase a miinii de lucru în alte 
ramuri ale economiei. Automatizarea, pe măsura introducerii 
ei, va conduce la creşterea excepțională a productivității muncii 
şi la reducerea orelor de muncă și deci — și în acest mod — 
la ridicarea nivelului de trai, preocupare permanentă și funda- 
mentală în societatea socialistă. 

Preocuparea de a se introduce dispozitive automate în cele 
mai variate domenii ale economiei a stat și stă în atenţia foru- 
rilor conducătoare de partid şi de stat din ţara noastră. Încă 
de la primele planuri de dezvoltare a economiei naționale s-a 
prevăzut un loc de frunte automaticii, indicîndu-se în mod 
concret care sint domeniile unde este recomandabilă intro- 
ducerea automatizării. Astfel se pot cita domeniile industriei 
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energetice, industriei chimice, ale industriei construcţiilor de 
mașini şi altele. 

În etapa desăvirşirii construcţiei socialiste, progresul tehnic 
— deci și automatizarea, ca una dintre direcţiile principale ale 
lui — are un rol calitativ superior. De aceea, orientarea pro- 
gresului tehnic în funcție de realizările cele mai actuale ale 
științei și tehnicii constituie o linie directoare. Mai precis, 
condiţiile noii etape în care ne aflăm fac din introducerea tehnicii 
moderne o sarcină generală a întregii economii naţionale. 

Ca în orice ramură a științei și tehnicii, și în automatică rolul 
contribuţiei cercetării ştiinţifice este de o mare importanţă. 
Prin cercetarea ştiinţifică se pot, pe de o parte, ameliora în 
mod continuu automatizările, aşa cum se realizează ele actual- 
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Uzina de anvelope «Danubiana» din imediata vecinătate a 

Capitalei este una dintre tele mai automatizate întreprinderi 

de acest gen din Europa. Argumentul acestei afirmaţii îl 

constituie și tabloul de tuncționare a agregatului de 
impregrare și calandrare 


mente, iar pe de altă parte se pot realiza noi sisteme de auto- 
matizare bazate pe prindipii noi, mai perfecționate, care în 
esență contribuie la îmbunătăţirea din toate punctele de vedere 
a proceselor industriale. 

Astfel, în ţara noastră, ehergetica a cunoscut în anii regimului 
democrat-popular o dezvoltare considerabilă. De unde în trecut 
eram una dintre țările cu 9 bază energetică aproape inexistentă, 
sîntem azi la nivelul unei țări dezvoltate care poate pune la 
dispoziția tuturor ramurilor industriale energia electrică de 
care acestea au nevoie. Infanul 1964 producția de energie elec- 
trică şi termică a depăşit dd 22.de ori pe cea realizată în anul 1938, 
ceea ce înseamnă o creșțere care a depăşit ritmul din multe 
țări industrializate. 

Cu siguranţă că înfăptuirea unor asemenea ritmuri nu ar fi 
fost posibilă fără folosireal tehnicii celei mai avansate şi a siste- 
melor de automatizare. fAstfel, în industria energetică s-au 
introdus sisteme automate de pornire şi oprire a agregatelor 
din centralele hidroelectrice, s-au introdus dispozitive moderne 
de reglare a excitației generatoarelor, s-au introdus automa- 
tizări tocale de anclanșarg automată a alimentării de rezerva, a 
sincronizării automate sau a ancianşării automate rapide. Siste- 
mul energetic național căpătind o amploare mereu crescîndă, 
s-au realizat instalații de tontrol centralizat care permit o con- 
ducere centralizată, prin gispecer, ceea ce conduce la o exploa- 
tare economică a tuturor Gentralelor, liniilor și staţiilor electrice. 
Dispecerul național al sisfemului energetic, în continuă perfec- 
ționare, reprezintă o reglizare de frunte a industriei. noastre 
socialiste. Trebuie, de asemenea, menţionate cercetările ştiin- 
țifice în vederea reglajului automat al frecvenţei și puterii active 
prin care se pot stabili În mod exact sarcinile repartizării în 
mod economic şi tehnic pe diversele generatoare electrice din 
sistem, 


Într-una din sec- 
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Studiile. și cercetările în domeniul energeticii se dezvoltă în 
continuare într-un ritm ascendent. Marile construcții energetice 
ce se prevăd a se realiza — unele în stadiu avansat de realizare —, 
ca, de exemplu, centralele hidroelectrice de pe Argeş şi de la 
Porţile de Fier, au determinat efectuarea unor studii și cerce- 
tări aprofundate de automatică. |n acest sens se prevede, la unele 
centrale, automatizarea completă, la aproape toate operațiile 
de pornire și de funcționare în regim de exploatare, conducerea 
unor operații executindu-se de la mari distanțe prin telemeca- 
nică. Gigantica centrală de la Porţile de Fier pune automatiştilor 
o serie de probleme din care unele sînt în curs de rezolvare; 
astfel, metodele de reglare automată a turaţiei agregatelor 
hidroelectrice, ca şi ale reglajului de tensiune ce se vor instala, 
vor reprezenta cele mai noi soluţii tehnice-știinţifice, soluții 
în mare parte originale. 

Deosebit de important este domeniul industriei chimice. 
Țara noastră, in urma politicii înțelepte a partidului, şi-a creat 
o puternică industrie chimică. Astăzi, produsele noastre chi- 
mice nu numai că satisfac consumul intern, dar sînt bine apre- 
ciate la export în țări puternic dezvoltate industrial, cum ar 
fi Franţa, Anglia, R.F. Germană etc. Giganticele construcţii 
de la Borzești, Onești, Săvineşti, Roznov și Făgăraş, măreţe 
realizări ale regimului nostru, au pus o serie de probleme și 
cercetătorilor în domeniul automaticii, probleme la care aceștia 
au găsit rezolvări moderne şi eficiente. Astfel, la Combinatul 
chimic Borzești, secţii întregi de fabricaţie funcționează complet 
automatizat, cum ar fi, de exemplu, secția de acetilenă, secția 
de electroliză a clorurii de sodiu etc. Conducerea operativă a 
proceselor se face de la camere de dispecer, de unde se poate 
urmări perfect funcționarea și se pot lua măsuri operative. 
Orice deficiență în funcţionare este imediat semnalată, luîn- 
du-se în același timp, în mod rapid, măsurile necesare. La Combi- 
natul de cauciuc sintetic de la Oneşti, o serie întreagă de ope- 
raţii, din care se pot cita cele de obţinere a blocurilor de cauciuc 
şi de împachetare, sînt complet automatizate, nemaifiind nevoie 
de nici un fel de intervenţie umană. De altfel, toți vizitatorii 
străini care au fost în aceste uzine și-au împărtășit admirația 
pentru gradul înalt de automatizare, care situează industria 
noastră chimică la nivelul celei mai noi și moderne din lume. 

Un grad înalt de automatizare întîlnim la combinatele chimice 
de la Făgăraș și Roznov. Aici sinteza amoniacului, care are loc 
prin combinarea azotului extras din aerul atmosferic cu hidro- 
genul, se realizează automatizat. Aceasta reduce simțitor preţul 
de cost al producției și permite în același timp o protecție 
eficace a muncitorilor împotriva gazelor toxice. 

Pe această linie trebuie amintită și Uzina de superfosfați 
de la Năvodari, unde prin reglarea automatizată a temperaturii, 
a concentraţiei și cantităţii de acid sulfuric, în funcţie de gla- 
zurarea automată a apatitei, s-a reuşit să se obţină un super- 
fosfat de calitate mult mai bună, cu indici calitativ constanţi. 
Totodată a fost eliminată supravegherea de către om a instala- 
ţiei în care se obține superfosfatul. 

Prin aplicarea automatizării în chimie, procesele de fabri- 
caţie devin continue, se elimină efortul uman și munca în con- 
diții dăunătoare sănătăţii, în prezența substanțelor toxice, 
explozive, caustice sau acide, sau a temperaturilor şi presiu- 
nilor. înalte. 

Industria constructoare de maşini a cunoscut și ea o puter- 
nică dezvoltare. Astfe|, această ramură produce astăzi un larg 
sortiment de mașini-unelte perfecționate, care sint apreciate 
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LOCATORUL DE DEFECTE 


Locatorul de defecte este aparatul 
care servește pentru determinarea 
rapidă şi precisă a distanţei pînă la 
locul unde ele s-au produs în rețelele 
aeriene şi subterane. El funcţionează 
pe baza aplicării de impulsuri pe linie. 
Acestea se propagă pină la defect și 
de acolo se reflectă, dind posibilitatea 
determinării precise a distanței. Înainte 
de realizarea acestor locatoare, elec- 
tricienii căutau deranjamentele în mod 
empiric, trimiţindu-se echipe,de mun- 
citori pe traseul liniilor aeriene pentru 
a se putea constata cu binoclurile 
stările anormale (izolatori sparți, ru- 
peri de conductori etc). Pe timpul 
viscolelor puternice se utilizau chiar 
tancurile, iar în anumite situații deo- 
sebite se urmăreau traseele liniilor 
electrice aeriene din elicoptere. Cu 
ani în urmă. pentru cercetarea defec- 
telor pe cabluri se desfăceau la întîm- 
plare manşoanele de joncțiune (locul 
de înnădire a conductorilor) pentru 
considerentul că aici se presupuneau 
defectele. Dacă un cablu subteran 
avea 20 de manșoane, trebuiau efec- 
tuate 20 de gropi pe traseul cablului 
defectat. 

Locatorul electronic prezintă avan- 
tajul că măsurarea distanței pînă la 
locul defectului se face de la un capăt 
al cablului, fără a fi necesară nici un 
fel de măsură, la celălalt capăt al lui, 
iar interpretarea rezultatului se face 
prin citirea directă a distanței pe ecra- 
nul tubului catodic cu care este echi- 
pat aparatul, fără a fi necesară nici un 
fel de altă manevră. 


Întrucît pe ecranul tubului catodic ` 
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Preocuparea de bază a centralelor electrice şi a întreprinderilor de distribuție 
a energiei electrice este de a asigura consumatorilor curent electric în mod perma- 


nent. 


ntreruperea alimentării cu energie electrică poate provoca mari pagube. 


În timpul întreruperii furnizării energiei electrice către consumatorii industriali 
se pot opri procesele de producţie, valoarea bunurilor ce nu se pot efectua sau se 
strică depășind cu mult costul energiei electrice nelivrate. 

Dintre cauzele întreruperilor, cele mai frecvente sint datorate descărcărilor 
electrice atmosferice și defectării izolatorilor, transformatorilor etc. Descărcările 
atmosferice dau naștere la unde de supratensiune foarte periculoase, care se propagă 
de-a lungul conductorilor liniilor şi pătrund în staţiile de transformare şi centrală, 
provocînd distrugeri grave ale izolatorilor şi utilajelor. Timpul de producere a undelor 
este în medie a mia parte dintr-o secundă, “apt pentru care sint denumite și unde 
de şoc. Acestea sint similare cu niște lovituri puternice și rapide ce se aplică izola- 
torilor liniilor şi izolaţiilor aparatajelor: întrerupători, separatori, aparate de măsură 
și protecţie, transformatori, generatori etc. 

Pentru a evita defecțiunile sau a le depista rapid, este nevoie de măsurători 
și de aparatură de măsură corespunzătoare. 


apare, o scară de timp, gradată în 
microsecunde, distanța se citește di- 
rect in metri, inmulțindu-se numărul 
de diviziuni de pe ecran cu viteza 
mijlocie de propagare a semnalului în 


conductorii rețelei sau ʻai cablului 

respectiv. 
«STETOSCOAPELE; 
CABLURILOR 


Dintre detectoare, receptorul tran- 
zistorizat pentru determinarea defec- 
telor pe cabluri prin metoda inducției 
prezintă avantaje deosebite: el are un 
volum redus şi permite o manipulare 
uşoară. Funcționarea receptorului se 
bazează pe principiul captării cîmpului 
magnetic, ce se formează în jurul 
cablului, cînd prin acesta trece un 
curent de intensitate mare și de 
frecvență acustică. La un capăt al 
conductorilor, care au atingere între 
ei pe traseu, se conectează un gene- 
rator ce emite unde de frecvență 
acustică. Electricianul ce are sarcina 
să descopere defecțiunea subterană 
parcurge cu receptorul trotuarele 
străzilor, ascultind cu răbdare semna- 
lele generate de cablul «bolnav», la 
fel cum un medic consultă un pacient 
cu stetoscopul. Sunetul va fi auzit pe 
toată porțiunea în care circulă curentul 
produs de generator, adică pină la 
locul unde conductorii au atingere 
între ei. La o distanță de 0,5 m după 
locul defectului, sunetul dispare defi- 
nitiv. Electricianul, avînd certitudinea 
că în acel loc se află defectul, poate 
comunica săpătorilor să se apuce de 
lucru. 

Pe bază de statistici s-a constatat că 
cele mai frecvente întreruperi în 


alimentarea cu energie electrică a 
consumatorilor provin în urma dete- 


riorărilor de izolatori de pe stilpii 


reţelelor electrice (fabricație necores- 
punzătoare, îmbătrinire, lovire etc.). 
Pentru a se determina rapid de pe sol 
acei stilpi ce au izolatorii cu defecţiuni 
interne, s-au construit în țară defecto- 
scoape de radiofrecvență. Pînă în pre- 
zent, căutarea defectelor izolatorilor 
se efectua numai vizual, fisurile interne 
neputînd fi constatate. În timpul des- 
cărcării atmosferice, al ploilor, al chi- 
ciurei etc., izolatorii cu defecţiuni 
interne cedau, conducînd astfel la 
întreruperea alimentării cu energie 
electrică a consumatorilor. În prin- 
cipiu defectoscopul captează curenții 
de înaltă frecvență ce se produc în 
timpul funcționării reţelei din cauza 
descărcărilor parţiale ce iau naştere 
prin fisurile interne ale izolatorilor, 
fisuri ce se pot accentua cu timpul. 

Întrucît un stîlp de 110 kV are în 
general 36 de izolatori, grupați în 
3 lanţuri de susținere sau întindere, 
posibilitățile defectoscopului sînt limi- 
tate. Pentru a se putea totuși ști cu 
precizie care anume izolatori au defec- 
iuni incipiente, ce ar putea să dea 
naștere în viitor la avarii, electricienii 
completează de pe sol măsurătorile 
făcute cu defectoscopul cu ajutorul 
unor prăjini izolante (ștăngi). Acestea, 
„fiind prevăzute cu dispozitive meca- 
nice, permit măsurarea . repartiţiei 
tensiunii de-a lungul lanțurilor de 
izolatori, şi pe baza datelor obținute 
se poate stabili cu precizie starea 
fiecărui izolator în parte. 
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grosolan cioplit, care plutea coborind 
singur pe curentul apei, a fost simburele 
arhitecturii navale și primul pas al meş- 
teșugului nautic. Pe apa largă a Dunării, 
pe care au plutit, pe rind, negrele vase 
feniciene, triremele elene, galerele ro- 
mane, caravelele din Genova, turceștile 
bolozane, nasadelele ungurești și luntrile 
muntenești, s-au încrucișat, începînd din 
secolul trecut, vasele rominești con- 
struite la Turnu-Severin. 

n anul 1858 ia ființă străbunul actua- 
lului șantier naval, o grupare de ateliere 
modeste, dotate cu utilaj rudimentar. 
Ca majoritatea întreprinderilor industri- 
ale rominești, șantierul de pe malul 
Dunării, din apropierea Cataractelor, 
cunoaşte, în decursul existenţei lui, două 
etape importante. În cea de-a doua etapă, 
după 23 August 1944, după ce vrednicii 
constructori navali și ceferiștii de la 
atelierele de vagoane au reușit să vin- 
dece rănile grele lăsate de război în 
incinta uzinei, să refacă și înlocuiască 
mijloacele de transport fluviale și fero- 
viare distruse, fabrica a fost reorganizată 
pe baze noi, reutilată, modernizată. 

Ridicarea nivelului tehnic al producţiei, 
prin introducerea unor mașini și utilaje 
moderne de mare productivitate, prin 
creșterea gradului de mecanizare și 
extinderea procedeelor tehnologice mo- 
derne, a făcut posibil ca în ultimele două 
decenii șantierul naval Turnu-Severin 
să producă peste 500 de nave mijlocii 
și mari, cu un tonaj care în regimul 
trecut s-ar fi obţinut abia în 100 de ani. 
Ținind pas cu tehnica modernă, bătrinul 
șantier severinean se dovedește a fi 
plin de tinerețe. 


La nivelul tehnicii actuale 


Ciudat fel de a se prezenta au oamenii 
de pe cel mai vechi șantier naval romi- 
nesc. Unii dintre ei, după ce-şi spun 
numele, adaugă: fost timplar, fost ni- 
tuitor... Materialele și tehnologiile noi 
s-au reprezentat și în profesii. Fostul 


Uzina 
mecanică 
Turnu- 
Severin 


nare 
Un izvor 
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tatul maselor plastice care se folosesc 
la pardosit şi tapetat cabinele vasului. 
E mai modern aşa, mai frumos și mai 
economic. Fostul nituitor este astăzi 
sudor, căci la construcţia de nave ni- 
tuitul a fost înlocuit cu sudura. 

În trecut nu se cunoştea alt sistem de 
asamblare a corpului de navă decit 
metoda nituirii, elementele componente 
ale navei fiind montate bucată cu bucată. 

n urma aplicării metodei de con- 
struire a navelor in secții și biocsecții, 
cu ajutorul sudurii, s-a aescongestionar 
cala de montaj și s-au obţinut și alte 
avantaje importante: ciclul de fabricaţie 
al navelor a fost scurtat de la 2 ani la 
6—8 luni; s-a creat posibilitatea organi- 
zării producţiei în flux continuu (la 
locuri fixe de montaj se perindă echipe 
de diferite specialităţi, efectuind operaţii 
dinainte stabilite pe un grafic tehno- 
logic); s-a permis o diviziune a muncii 
mai profundă, deci o specializare mai 
mare a constructorilor navali. 

Schimbarea esenţială produsă în pro- 
cesul tehnologic prin introducerea su- 
durii în locul nituirii a deschis cimp 
larg de aplicare și pentru alte metode 
moderne de lucru. Astfel, în locul craițu- 
irii pneumatice, o metodă greoaie, ma- 
nuală, s-a aplicat cu succes și s-a extins 
procedeul de craițuire a muchiilor pentru 
sudură prin metoda arc-aer. Prin apli- 
carea acestui procedeu, viteza de lucru 
crește considerabil, într-o oră putind fi 
craițuiţi în loc de 3 m ca înainte cca.10 m. 

Alt procedeu tehnologic modern ce 
se aplică în această uzină pe scară largă 
la construcţia de nave și vagoane este 
sudura automată și semiautomată sub 
strat de flux. Anual se realizează cu 
acest procedeu circa 180 km de sudură. 

S-au introdus, de asemenea, sudura alu- 
miniului în mediu de argon (aplicată 
îndeosebi la construcţia noilor bărci de 
salvare din aluminiu), sudura pe patine 
de cupru, care are avantajul că dintr-o 
singură trecere se realizează sudura pe 
ambele feţe, precum și electronituirea 


tirziu, 
drumul fără pulbere al Dunării cu- 


n primăvară pină toamna 


noaște o animație continuă. În josul 
și în susul fluviului, vasele transportă 
mărfuri şi pasageri. În porturile răsfi- 
rate la mari distanţe, vapoare vin mereu, 
ir terei pleacă. 
xistă însă pe malul rominesc al 
Dunării trei porturi din care pleacă şi 
unele vapoare care n-au sosit niciodată. 
Turnu-Severin, Olteniţa și Galaţi sînt 
cele trei porturi fluviale care, pe lingă 
că primesc cu ospitalitate vase de tot 
felul, dau Dunării nave construite de 
ele. Dintre cele trei șantiere navaie 
dunărene decanul de virstă este cel din 
orașul unde străjuiesc de aproape două 
milenii ruinele podului construit de 
meșterul Apolodor din Damasc. Dacă 
întrebi pe un severinean: 
— De cînd construiți nave? 
Îţi va răspunde cu mindrie: 
— De o sută sase ani! 


Bătrînul plin de tinereţe 


Orașul Turnu-Severin işi datorește dez- 
voltarea din trecut faptului că era așezat 
lingă Dunăre, această mare arceră de 
comunicație internațională. : 

Dunărea e un drum care merge singur. 
Navigația constituie una dintre cele 
mai vechi îndeletniciri; barca-i mai 
bătriînă decit carul. Trunchiul de copac 


tablei subţiri, înlocuindu-se astfel unele 
operații de pregătire, ca găurirea și 
ajustarea. 

Ritmul accelerat „de creștere a pro- 
ducției și sporirea exigenței în ce pri- 
vește calitatea produselor au impus 
extinderea altor metode avansate de 
lucru: în turnătorii s-a trecut la turnarea 
în cochile, procedeu de productivitate 
înaltă și care duce la economisirea me- 
talelor neferoase; la forjă s-a trecut de 
la forjarea liberă la forjarea în matrițe. 

A fost îmbunătăţită și tehnologia de 
finisare: s-au introdus masele plastice 
la amenajarea cabinelor de locuit, s-au 
făcut pardosele cu xilolit la nave, izolațţii 
termice și fonice cu un material plastic 


spongios numit ampora, căptușeli la 
pereţi din plăci fibrolemnoase mela- 
minate. 


Trasajul 


Dimineaţa devreme, orice om din 
Turnu-Severin ştie să deosebească sune- 
tul sirenei de la șantierul naval de sunetul 
sirenelor de pe vapoare. 

Știe, printre alţii, să deosebească acest 
sunet și Ilie Bornea. Acestui om îi admiri, 
de cum îl cunoști, trupul sprinten, agil. 
Mergind cu el la muncă, intrind împreună 
pe poarta șantierului și apoi pe ușa 
atelierului în care lucrează, ești ispitit 
să crezi că sorinteneala lui, agilitatea 
lui sint pe deplin justificate; atelierul în 
care muncește e o adevărată sală ae 
sport — 40 m lungime, 15 m lăţime, 
podea lucioasă, aproape nici un fel de 
mobilier. Dar prima impresie e înșelă- 
toare. Sala nu e o sală de sport, nu sportul 
este profesiunea lui Ilie Bornea. Omul 
e trasator naval, iar sala e secția de trasaj 
în care linii sinuoase desenate pe podea 
închipuie unul cite unul, în mărimea lor 
naturală, profilele unui viitor vas. 

Nu departe, pe cala înaltă, muncitorii 
îmbină una cite una plăcile grele de 
metal ale unui nou cargou de 1600 de 
tone sau ale unui tanc petrolier de 


cu dexteritate linii, făcind măsurători 
de precizie, llie Bornea execută o muncă 
simbolică parcă în felul ei: navele se 
nasc aici pe pămint, unde muncitorii 
scriu de 106 ani istoria șantierului de la 
Turnu-Severin. Aplecat pe podele, în 
clipele în care gîndeşte înainte de a 
trasa un semn nou, pare un om care 
stă la pămint, ascultind atent tropote 
subterane. Ce ascultă? Poate tropotul 
cailor-putere care se pregătesc să îm- 
pingă viitoarele nave pe drumul de ape 
al Dunării. 


Constructorii severineni şi calitatea 


Cind zici Hunedoara, mintea asociază 
sclipitul șarjelor de oţel. Cînd zici Turnu- 
Severin, vezi motonave de 2 000 de tone 
și cargouri de 1600 de tone străbătind 
căile de apă ale lumii și vezi vagoane 
încărcate cu mărfuri alergind pe drumu- 
rile de oţel ale patriei. Fiecare muncitor 
severinean îţi spune cu mindrie că firma 
fabricii — U.M.T.S. — și-a cucerit un re- 
nume pe piața mondială. 

— In etapa actuală, ne spune tov. ing. 
Teodor lercan, directorul uzinei, colec- 
tivul nostru de muncă răspunde grijii 
deosebite arătate de partid pentru dez- 
voltarea și dotarea tehnică a întreprin- 
derii, concentrindu-și eforturile pentru 
a da produse de calitate. De fapt primul 
examen greu al calității l-am dat în 
urmă cu 15 ani, cînd am început con- 
struirea unei serii mari de nave de pes- 
cuit metalice pentru mare. Vasele au 
fost complet sudate și s-a aplicat pentru 
prima dată metoda construirii în secții 
şi blocsecţii. Atunci au început să so- 
sească de la beneficiari primele scrisori 
de mulțumire pentru calitatea superi- 
oară a produselor. De acum primirea 
unor astfel de scrisori a devenit la noi 
tradițională. Lîngă cartea de aur a uzinei 
păstrăm toată această corespondenţă 
la care, bineînțeles, în prealabil, am 
răspuns. Drumul străbătut de uzina 


noastră a fost mereu ascendent. Noţiu- 
nea de calitate trebuie s-o privim în 
accepțiunea ei dinamică evolutivă. Adică 
ceea ce a fost bun, de calitate ieri, astăzi 
poate să nu mai corespundă nivelului 
celui mai înalt. De aici izvorăsc sarcini 
sporite, continue pentru colectivul nostru. 
Tov. lercan povestește și parcă retră- 
iește momentele construirii primelor 
ceamuri pentru stuf, adevărate uzine 
plutitoare, a șalupelor de agrement, a 
cabotierelor de 1 100 de tone. 
Realizarea cea mai importantă a 
constructorilor șantierului naval o con- 
stituie trecerea la execuţia cargourilor 
de 1 600 de tone. Noul cargou constituie 
de fapt o modernizare a cabotierelor de 
1 100 de tone, dar la calitățile acestora 
din urmă, bine apreciate de navigatori — 
manevrabilitate, stabilitate și confort —, 
s-au adăugat altele. Capacitatea de încăr- 
care a crescut cu 40 la sută, iar viteza 
este cu 33 la sută mai mare. Construcţia 
este complet sudată, cu o extindere 
însemnată a sudurii automate și defecto - 
scopiei cu raze X. Nava are în dotare 
instalaţii după cele mai exigente cerinţe 
ale navigaţiei maritime. Instalaţiile de 
punte sînt mecanizate. sistemele de 
conducere includ o mașină electrohidra- 
ulică completă cu pilot automat, iar 
magaziile de mărfuri au capace metalice 
mecanizate. Pentru navigație, nava este 
dotată cu instalație de radio și radar, 
iar instalaţia de salvare are guri gravi- 
taţionale și bărci de salvare din aluminiu 
hidronal.  Cabinele sint confortabile, 
igienice, bine dotate cu tot necesarul 
pentru o viață plăcută pe navă. 


Pe magistralele de oțel 


Pe magistralele de oțel ale patriei și 
pe căile ferate de dincolo de hotarele 
țării gonesc vagoane de marfă de ultimul 
tip construite tot la Uzina mecanică 
Turnu-Severin. În anul 1960, atelierele 
de reparaţii C.F.R, devenind sectorul 
de vagoane din cadrul U.M.T.S., s-au 
reprofilat, trecînd de la reparaţii de 


vagoanelor de cale ferată. 

— vorbind despre calitatea produselor 
realizate de constructorii severineni, ar 
fi nedrept să nu-i amintim și pe fero- 
viari, intervine ing. Emil Modilcă, direc- 
torul tehnic al uzinei. Și aici au fost de 
trecut examene grele. De pildă, reali- 
zarea vagoanelor pentru transportat 
ciment în vrac constituie un succes, ele 
echivalînd cu vagoanele similare din 
ţările străine cu industrie avansată. În 
anul 1963, sectorul de vagoane a făcut 
un pas înainte, preluind execuția vagoa- 
nelor de marfă acoperite cu viteze de 
peste 100 km pe oră, încărcături sporite 
pe osii, tară mică și un grad ridicat de 
tipizare a pieselor componente. În 1964 
a fost îmbunătățit proiectul vagonului 
G.V.S. prin adoptarea de noi soluții 
constructive și de execuţie la cutia vago- 
nului, ca: șasiu adaptabil pentru cuplă 
automată, 


* 


Oraşul Turnu-Severin, oraşul construc- 
torilor de nave și vagoane moderne, la 
nivelul tehnicii actuale. Este o realitate 
concretă pe care cu greu am fi putut-o 
întrevedea în urmă cu 2—3 decenii. 

Uzina mecanică Turnu-Severin a săr- 
bătorit recent un jubileu ce a umplut 
de bucurie inima constructorilor seve- 

ni: cel de-al 10 000-lea vagon a părăsit 
uzina, plecind în cursă pe calea ferată. 
Zeci și zeci de nave de diferite tipuri 
construite în acest oraș au fost lansate 
la apă în ultimii ani. 

Vasele construite aici înfruntă acum 
valurile înspumate ale mărilor. Ele pot 
fi întilnite departe, la Ravena, Lisabona, 
Hamburg sau Amsterdam. În locul pe 
care l-au lăsat liber pe calele de montaj 
se vor ridica altele și altele. 

Şi astfel, de pe malul rominesc al 
Dunării, fluviul navelor ce vin de la 
Turnu-Severin duce în depărtări mesajul 
celor ce le-au construit, oamenii de azi 
ai Severinului. 


Vedere din sectorul i 
al șantierului naval 


VICTORIA” 
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Ing. DOREL DORIAN 


AUTOMATIZAREA 
REGLĂRII FOCULUI 
AUTOMATIZAREA 
REGLĂRII TIRAJULUI 


BLINDAJE 
DIN BAZALT 


UTILIZAREA 
M.E LA SEI 


De la stația de încărcare a Fabricii de ciment «Victoria» — Turda 
pornesc zilnic, spre toate colțurile țării, sute de vagoane. Aproape 400. 
Cimentul obţinut în tot anul 1938 se realizează acum în numai 34 de 
zile, iar producţia anului 1965 în întregul ei — 1 500 000 de tone— 
situează fabrica ne primul loc în ierarhia marilor producători de ciment d: 
din ţara noastră. Faptul cel mai semnificativ însă nu-l constituie cifrele 
ei de producţie, ci nivelul tehnic, continua perfecționare şi automatizare 


a tehnologiei. 


ntr-adevăr, aici, la «Victoria», s-a realizat pentru prima 
oară în ţară automatizarea regimului termic al cuptoarelor 
rotative. Colectivul inginerului Cornel Neamţu, autorul pro- 
iectului și al aplicării lui în producţie, are de ce se mindri. 
Să ne amintim însă, pentru a înțelege mai bine importanţa 
perfecționărilor tehnice, procesul de fabricație. Calcarul, explo- 
dat și concasat la carieră, reconcasat în fabrică, este măcinat 
şi transformat apoi într-o pastă cu o umitlitate între 34 și 37%. 
În morile de măcinare brută, pasta este corectată chimic prin 
amestecul ei cu argilă și alți constituenți, în funcție de compo- 
ziția chimică a fiecărui sort de pastă. Măcinată deci și corectată 
chimic, pasta este introdusă în cuptoarele rotative în care, în 
urma proceselor termochimice, se obține clincherul. La rindul 
lui, clincherul este transportat la mori, unde i se aduc ultimele 
adaosuri impuse de procesul de fabricaţie și este măcinat, în 
sfirşit, la fineţea impusă de diferitele sortimente. Hotăritor 
pentru întregul proces de fabricație e respectarea strictă a regi- 
mului termic. De aici importanţa automatizării aplicate la Fabrica 
de ciment «Victoria» (pentru moment, numai la cuptoarele 
rotative de 800 t/zi). Automatizarea regimului termic, reali- 
zată în două circuite de comandă, cuprinde atit automatizarea 
reglării focului, cît şi automatizarea reglării tirajului. Termo- 
elemente, analizatori chimici, relee de mare sensibilitate urmă- 
resc și influențează prompt fabricaţia clincherului. Combusti- 
bilul, durata și intensitatea arderii, ca şi tirajul marilor coșuri, 
totul e controlat. Sistemul de comandă folosit, sistem cu pro- 
gram, cuprinde pentru fiecare buclă de reglaj cîte 2 parametri 
cu posibilitate de mărire în timp a numărului lor. Eficienţei teh- 
nologice, ca urmare a respectării stricte a procesului de fabri- 
cație, i se adaugă mari economii la consumul de combustibil. 
Modernizări însemnate s-au realizat în ultimii ani şi la transportul 
materiei prime spre și de la concasoare. Înlocuirea reductoarelor 
de acţionare a morilor a avut, de asemenea, un rol hotăritor în 
asigurarea ritmicităţii producţiei. Arzătoarele (fotografia dir. 
dreapta) au fost şi ele continuu perfecționate. Totul cu forțe 
interne. În perspectivă e prevăzută reglarea automată a umidi- 
tății pastei, ceea ce, fireşte, va contribui din nou la mărirea 
productivităţii și la reducerea consumului de combustibil. 
Introducerea tehnicii moderne şi continua sporire a produc- 
tivităţii prin creșterea tehnicității au devenit cuvîntul de ordine 
al «Victoriei» — Turda. 


Reutilizarea prafului 


Specialiştii în fabricarea cimentului din întreaga lume sînt 
preocupaţi de ani de zile de această problemă. Pierderile în praf 
ale fiecărui cuptor rotativ se ridică la 15—20% din întreaga 
materie primă. Filtrele electrostatice pentru reținerea prafului 
ajung să reţină la un cuptor rotativ de 800 t/zi între 120 și 150 t 
de praf. De aici și importanţa problemei: Cum putem reutiliza 
cît mai economic acești munţi de praf, într-adevăr «munți», 
dacă încercăm să ne imaginăm cantitatea de praf adunată pe 
parcursul a numai 10 ani de producţie la o fabrică de proporțiile 
«Victoriei» - Turda. 

La ora actuală se experimentează o instalație care-şi propune 
să reutilizeze praful sub formă de pastă de ciment, evident cu 
corecţiile chimice corespunzătoare. S-a încercat, de asemenea, 
şi fabricarea unui ciment cu praf, C.P. 250, în care praful era 
folosit ca adaos la clincher între 30 şi 50%. O atenţie specială, 
pornind de aici, e acordată și modificării echipamentului interior 
de recuperare al cuptoarelor. O altă direcție de utilizare a pra- 
fului o constituie răspîndirea lui ca amendament chimic (îngră- 
șăminte) pentru anumite terenuri, Dar specialiştii nu şi-au spus 
ultimul cuvint... iar munţii de praf continuă să se adune... 


Două preocupări tehnologice 


Prima vizează folosirea unor substanţe tensionabile la procesele 
de măcinat. Introducerea în anumite procente a unor astfel de 
substanţe, de regulă materiale reziduale. (cum ar fi melasa de la 
fabricile de zahăr), a dus, în condiţii de laborator, la unele. rezul- 
tate experimentale promițătoare. Încercările continuă, ele avind — 
ca scop final îmbunătăţirea diferitelor sorturi de ciment Port- & 
land, metalurgic, B.S.S., ultimul foarte solicitat la export. 

A doua preocupare tehnologică de perspectivă se referă la 
reducerea consumului de material feros prin înlocuirea unor 
piese metalice, bunăoară a blindajelor de la camerele finale 
prin blindaje din bazalt. Fireşte, vor urma experimentări, nu 
sînt excluse pe parcurs insuccesele, dar atenţia acordată azi 
acestor probleme tehnologice va duce, fără îndoială, în timp 
la noi şi noi realizări, măsurabile în milioane tone de ciment 
şi economii de milioane tone de combustibil. 


TIR 


Un tren de 150 000 de vagoane 


Una dintre preocupările permanente ale colectivului. Fabricii 


de ciment «Victoria» — Turda au constituit-o atingerea și 
depășirea capacităţii proiectate la noile utilaje. Cele trei linii 
noi de fabricare a cimentului de cîte 800 t de clincher pe zi, 5 
date în folosință în ultimii doi ani, au ajuns să producă în prezent- A 
cîte 850 de tone pe zi, în timp ce cuptoarele montate în anii JA 


1950—1952 au atins în medie o producție de 340 de tonej/zi, 
față de cele 275 de tone pentru care erau proiectate. = 
Experienţa acumulată la punerea în funcţiune și exploatarea 
noilor linii tehnologice a fost împărtăşită cu prilejul unor inte- 
resante vizite reciproce fabricilor «Bicaz» şi «Medgidia». 
Calitatea cimentului fabricat la Turda este azi apreciată atît 
în țară, cit şi peste hotare, eforturile fiind direcționate spre 
îmbunătăţirea calității şi pentru producerea unor sortimente 
superioare. 0: E E 
Noile construcții industriale și noile cvartale de locuințe | 
realizate la Hunedoara, Baia Mare, Oradea şi Cluj au fost rea- 
lizate aproape întotdeauna cu cimentul Fabricii «Victoria». 
Şi, revenind la cifrele amintite la începutul acestor însemnări, E 
încercaţi un mic calcul. Încărcaţi producţia de ciment anuală 
a Fabricii «Victoria» — Turda în vagoane şi încercaţi să aflați 
lungimea unui astfel de tren. 400 înmulţit cu 365. 
Un tren de aproape 150000 de vagoane. 


MA LE ag 


(Urmare din pag. 5) 


DESPRE DESCĂRCĂRILE 
ELECTRICE ATMOSFERICE 


Statisticile au arătat că un procent 
de 30% din distrugerile de utilaje ce 
au loc în instaiaţiile energetice provin 
din cauza descărcărilor atmosferice. 
Din datele centralizate la Bucureşti 
de la 200 puncte de observații ampla- 
sate în diverse puncte din ţară, s-au 
stabilit în anii 1962 şi 1963 numărul 
mediu de zile de furtună, numărul 
mediu de descărcări pe 100 km pătraţi 
şi pe an. Cele mai multe descărcări 


electrice s-au înregistrat în regiunile: 


Crişana, Maramureș și Argeș (40 de 
zile furtună pe an), urmînd în ordine 
descrescătoare zona munţilor Apuseni, 
zona Ploiești-Tirgoviște etc. 

Pentru captarea impulsurilor elec- 
trice ce se produc în timpul descăr- 
cărilor, contorul este prevăzut cu o 
antenă de 30—35 m. În scopul măsu- 
rării valorii maxime a curentului de 
trăsnet, în diferite regiuni ale țării 
noastre s-au instalat un număr de 
6 500 de sonde feromagnetice (de 
mărimea unui degetar) în diferite 
puncte ale instalațiilor electrice. După 
cum la magnetofon sunetul se poate 
transforma în curent electric, pentru 
ca apoi să rămînă fixat pe bandă, la 
fel şi descărcarea atmosferică în miezul 
metalic al sondei se poate fixa mag- 
netic. După verificarea în laborator a 
sondelor astfel magnetizate s-au găsit 
următoarele cifre: 105 000 de amperi 
pentru curentul maxim de polaritate 
negativă și 17 400 de amperi pentru 
curentul maxim de polaritate pozi- 
tivă. 

Datele statistice efectuate pe teri- 
toriul R.P.R. sînt de un real folos atît 


proiectanților. cît şi personalului ce” 


se ocupă cu exploatarea instalațiilor 
energetice. În zonele unde trecvenţa 
descărcărilor atmosferice este mai 
mare, conductorii electrici au fost 
protejaţi cu fire de protecție (de 
gardă). Tot aici s-au luat măsuri ca 
izolatorii să aibă caracteristici tehnice 
cît mai bune. Rezistenţele ohmice de 
punere la pămînt ale firelor de pro- 
tecție se verifică periodic. La liniile 
de 110 kV, aceste rezistențe nu tre- 
buie să depășească 10 ohmi. 

Valorile determinate ale curenților 
de trăsnet (ce diferă de la o regiune 
la alta) servesc pentru alegerea tipu- 
rilor de descărcătoare ce trebuie folo- 
site pentru protecţia utilajelor din 
rețele, posturi de transformare, stații 
și centrale electrice. 


MIJLOACE MODERNE 
PENTRU 
PREVENIREA AVARIILOR 


Avertizorul de chiciură tranzisto- 
rizat este un aparat ce a început să se 
construiască și la noi în ţară. El se ra- 
cordează la baza inferioară a unui 
lanţ de izolatori (linie de înaltă ten- 
siune), prin intermediul unui dinamo- 
metru. In momentul în care pe con- 
ductorul electric se depune chiciură, 
acesta se îngreunează, iar dinamo- 
metrul închide un contact. Imediat 
avertizorul intră în funcţiune și tri- 
mite un tren de unde pe conductorul 
electric la staţiile telefonice ce sînt 
montate în centrale sau staţii de trans- 
formare. Personalul de exploatare, 
fiind avertizat de pericol, poate lua 
măsurile de deschiciurare, prin încăl- 
zirea  conductorilor cu tensiune 


progresivă. 


În urma dezvoltării sistemului ener- 
getic naţional si interconectării aces- 
tora cu ţările vecine, avariile ce cu 
ani în urmă aveau o importanță 
locală, acum se fac simţite prin efectele 
lor (căderi de tensiune, suprasarcini 
pe generatori etc.) în regiuni foarte 
întinse. “il 

Pentru cunoaşterea de către ener- 
geticienii ce se ocupă cu gospodărirea 
sistemului energetic a variațiilor mări- 
milor electrice (curent, tensiune etc.), 
s-au montat în punctele de inter- 
conexiune ale sistemului energetic 
înregistratoare speciale numite oscilo- 
perturbografe. Aparatul permite în- 
registrarea pe hirtie specială a feno- 
menelor care au avut loc în rețea. 

Echipamentul de radiotelefon pe 
unde ultrascurte este și el folosit în: 
scopul prevenirii avariilor. Astfel, 
pentru urmărirea permanentă de la 
punctul central de dispeceri a echipei 
ce pleacă pe teren la operaţii de lichi- 
dare a avariilor, s-au construit în ţară 
pentru întreprinderile de electricitate 
posturi de emisiune-recepţie, atit fixe 
cît și mobile. Unul dintre avantajele 
postului mobil este acela că se poate 
alimenta cu energie electrică chiar 
de la acumulatorul autovehiculului ce 
transportă echipa de intervenţie rapidă 
pe teren. 

Din cele cîteva exemple arătate se 
observă grija pentru întreținerea în 
bună stare de funcționare a instalațiilor 
energetice. In momentul de față toate 
perturbațiile ce apar în reţele, stații 
şi centrale se analizează zilnic de către 
specialişti. Pe baza concluziilor ce se 
desprind din acestea se iau cele mai 
corespunzătoare măsuri, pentru a se 
asigura la consumatori energie elec- 
trică fără întreruperi. 


Oscilograful catodic uti- 
lizat pentru determina- 
rea defectelor pe cablu 
cu ajutorul impulsurilor 


Oscilograme obținute la 
proba în laborator a izo- 
latorilor de tip IC 170: 
a) izolator detect cu in- 
tense descărcări parți- 
ale; b) izolator bun cu 
descărcări parțiale sla- 
be; c) izolator bun cu 
descărcări parțiale slabe 
(cu tensiune de încer- 
care redusă) 


o—9y 


Schema receptorului tranzistori- b 
zat pentru punerea în evidență a 
defectelor în cablu (a); dispoziti- 
vul și modul său de manipulare (b) 


o+9v 


— 


upă ce a reținut atenția presei ştiinţifice în timpul ulti- 
milor ani, laserul a cunoscut o consacrare oficială: Premiul 
-Aadi pentru fizică. Această mare distincție a fost acordată 
pe anul 1934 savanților sovietici N. G. Basov și A. M. Prohorov, 
precum și savantului american C. H. Townes, pentru «lucrări 
fundamentale în domeniul electronicii cuantice, care au permis 
să se construiască oscilatori și amplificatori potrivit principiului 
maser-laser». 

Măscur în 1922, N. G. Basov studiază la Universi.utea din 
Moscova, după absolvirea căreia intră, în 1948, să lucreze în 
cadrul Institutului de fizică «Lebedev». În prezent este director 
adjunct al acestui institut. 

A. M. Prohorov, care a început să lucreze la aceiași institut 
în anul 1962, s-a născut în 1916 și şi-a făcut studiile la Universi- 
tatea din Leningrad. În prezent conduce Institutul de fizică 
«Lebedev» din Moscova. 

Ei sînt membri corespondenți ai Academiei de științe a U.R.S.S. 
din 1960, iar în 1959 au primit Premiul Lenin pentru aceleași 
realizări pentru care au primit şi Premiul Nobel. 

C. H. Townes s-a născut în Carolina de Sud în 1915; el este 
doctor în ştiinţe al Institutului de tehnologie din California. 
A lucrat timp de mulți ani ca cercetător în laboratoarele firmei 
«Bell Telephone». Apoi a funcţionat la Universitatea California 
din New York, iar în 1959 a fost numit director ştiinţific la 
Institutul de apărare din Washington. Din 1961 lucrează la 
Institutul de tehnologie din Massachusetts, al cărui rector este 
în prezent. 

Electronica cuantică constituie o etapă de importanţă excep- 
țţională în dezvoltarea radioelectronicii moderne. În ultimul 
timp radioelectronica a pătruns în toate domeniile. Realizările 
obținute în fizica nucleară, cosmonautică, automatică etc. nu 
ar fi fost posibile fără folosirea undelor electromagnetice de la 
cele mai lungi (kilometrice) pînă la cele mai scurte (milimetrice). 

Dar dezvoltarea unor domenii noi ale științei și tehnicii, 
cum sint astronomia și astrofizica, radiolocaţia și televiziunea, 
telecomunicaţiiie, a pus în fața electronicii cuantice sarcini 
merzu noi. Rezolvarea acestor sarcini nu ar fi fost cu putință 
fără utilizarea unor unde electromagnetice şi mai scurte — 
infraroşii-luminoase și ultraviolete —, a căror lungime de undă 
variază între zeci de microni și fracțiuni de microni. 

Este îndeobşte cunoscut că radiotehnica a depus mari efor- 
turi pentru a realiza generatoare de unde centimetrice și mili- 
metrice. Dar încercarea de a obține unde și mai scurte prin 
metodele cunoscute a condus la dificultăți de netrecut. Aceasta 
deoarece elementele generatoare, denumite rezonatoare, tre- 
buie să aibă dimensiuni de ordinul lungimii de undă studiate. 
n mod practic este imposibil să se construiască asemenea ele- 
mente pentru undele submilimetrice. Atunci specialiştii au 
hotărit să folosească ca rezonatoare miniaturale atomii și mole- 
culele din care se compun substanţele. 

Se ştie că toate tipurile de radiații sînt determinate în princi- 
piu de tranziţii între diferitele stări energetice ale atomilor 
şi moleculelor. De exemplu: în lampa electrică cu incandescenţă, 


“încălzirea filamentului cu ajutorul curentului electric duce la 


excitarea atomilor care, revenind pe nivelele iniţiale, radiază 
lumină vizibilă. Trebuie arătat că, în acest caz, atomii emit 
radiaţii independent unii de alții, în diferite momente întîmplă- 
toare de timp și chiar de frecvenţe diferite. O asemenea radiație 
«haotică» se numește de obicei «incoerentă». 
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Nu s-ar putea face ca atomii sau moleculele să emită -nu la 
întîmplare, ci în mod coordonat? Aceasta a fost întrebarea pe 
care și-au pus-o și la care, pe vaza iuti or tui Este wipri 
emisiei stimulate, au faspuns afirmativ, independent unii de 
alţii, noii laureați ai Premiului Nobel, ale căror lucrări au dus 
la fundamentarea unei noi ramuri a ştiinţei — electronica 
cuantică. 

Electronica cuantică a permis să se elaboreze noi metode de 
excitare a atomilor substanţei, în aşa fel încît toţi atomii să 
radieze în fază energie pe o anumită frecvență. O asemenea 
radiaţie este denumită coerentă. Pe baza acestor principii, 
oamenii de știință au realizat noi dispozitive remarcabile pentru 
generarea și amplificarea undelor electromagnetice, cunoscute 
sub numele de maser și laser. 

Prima etapă în dezvoltarea electronicii cuantice este marcată 
de realizarea maserilor, care, datorită zgomotului lor de fond 
extrem de redus, și-augăsit interesante aplicaţii în special în 
radioastronomie, permiţind recepționarea semnalelor spațiale 
de nivel foarte slab (contactul prin radar cu planeta Venus, 
recepţionarea sateliților şi navelor cosmice)) 

Cea de a doua și în același timp cea mai importantă etapă 
este marcată de construirea primelor lasere, care reprezintă 
un nou tip de surse de radiații electromagnetice puternice în 
gama optică de unde. 

Acest lucru prezintă o importanță deosebită pentru sistemele 
de comunicaţii, întrucît volumul informaţiilor dintre diferitele 
ţări şi oraşe înregistrează o creștere considerabilă. Punerea în 
valoare a întregii game optice ar soluţiona în mod radical ie 
blema telecomunicațiilor atît pe Pămînt, cit şi în cosmos. Spre 
exemplu, valorificarea numai în proporție de 1% a frecvențelor 
din domeniul vizibil al spectrului ar face posibilă transmiterea 
simultană a aproximativ un miliard de convorbiri telefonice 
şi cîteva zeci de mii de programe de televiziune. 

Radiația emisă de lasere are proprietăți excepţionale: se 
propagă sub forma unui fascicul îngust şi are o frecvență con- 
stantă. Dacă radiațiile emise de un laser se focalizează cu ajutorul 
unui sistem optic, se pot obține densități de energie care întrec 
de milioane de ori-concentrația energiei de acazaşi frecvenţă 
de pe o suprafață similară a Soarelui. Ce-i drept, puteri atit de 
mari sînt generate numai în mici fracțiuni de secunde. Acest 
timp este însă cu totul suficient pentru ca laserul sa execute 


cu ușurință orificii în metalele cele mai dure sau să încălzească 
substanțe pînă la temperaturi la care se obține plasma fierbinte. 
În legătură cu aceasta se deschid largi perspective de elaborare 
a unor noi metode și procese tehnologice, precum și abordarea 
de o manieră principial nouă a problemei dirijării reacţiilor termo- 
nucleare. 

Monocromaticitatea radiaţiei emise de laser va permite să se 
elaboreze noi etaloane de lungime și timp și să se îmbunătățească 
simţitor precizia unui mare număr de aparate optice. Marea direc- 
tivitate a radiaţiei laserelor ne apropie de transportul energiei 
fără cablu. 


Tehnica amplificatorilor şi generatorilor cuantici este în 
plină evoluţie și este foarte dificil a-i prevedea chiar şi viitorul 
cel mai apropiat. Deși unele aplicaţii nu sînt decit întrevăzute, 
chiar de pe acum sînt evidente atît marile perspective ale dez- 
voltării electronicii cuantice, cît și influența profundă pe care 
ea o va exercita asupra progresului tehnic-știinţific. 


e 


Schema procesului de emisie 
a luminii roșii în cristalul de 
rubin: 1 — atomii de crom în 
stare normală; 2 — în urma 
iradierii cu lumină verde, elec- 
tronii trec pe un nivel energe- 
tic superior; 3 — după un timp 
relativ scurt, electronii «co- 
boară» pe un nivel intermediar, 
răminind . în această stare; 
4 — un semnal slab, corespun- 
zător unei lungimi de undă 
de 6 900 declanșează o pu- 
famia emisie de lumină ro- 


laserul 


izvor inepuizabil 
de aplicații 
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n istoria marilor descoperiri ştiinţifice, deseori au jucat 

un rol important întimplări aparent neînsemnate. Omul 

îmbrăcat în halat alb de lucru şi concentrât asupra cerce- 
tării unui anumit fenomen, la un moment dat, a fostsurprins 
de ceva neobişnuit şi la prima vedere inexplicabil. Unii au renun- 
şat la dezlegarea acestor mistere, iar alții, mînați de setea cu- 
noaşterii și curiozității, au continuat să bată asiduu la ușa necu- 
noscutului. Și de multe ori aceasta s-a deschis, oferind neobosi- 
tului căutător lumea bogată a unor noi descoperiri. 

Aşa s-a întîmplat cu mulți ani în urmă și cu fizicienii Basov 
şi Prohorov, tineri şi plini de entuziasmul cercetătorului care 
vrea să ia cu asalt lumea înconjurătoare. Războiul de-abia se 
terminase, orașele erau încă în scrum și ruine, dar cerul era 
senin. În văzduh nu mai huruiau avioane, semănînd bombe și 
moarte, şi oamenii se îndreptau spre muncă pașnică. Radio- 
locatoarele puteau să-și lepede plasele cu camuflaj și să se mute 
în preajma marilor aerodromuri, urmărind cu antenele lor 
stranii zborul păsărilor argintii, care acum nu mai transportau 
moarte, ci ajutau la construirea unei vieți pașnice. 

Totuși, cercetările în domeniul radiolocației au continuat. 
Trebuiau elucidate citeva «amănunte». Astfel s-a observat că 
unele semnale de radiolocaţie trimise în spaţiu pentru a desco- 
peri suprafața metalică a avioanelor nu se mai întorceau pe 
ecranele aparatelor. Dispăreau cu desăvirșire, erau absorbite 
de atmosferă. Lungimea lor de undă era de 1,3 cm! Şi numai 
acestea dispăreau, celelalte străbăteau liber și semeț albastrul 
văzduhului sau bezna nopții, întorcindu-se ca un invizibil bume- 
rang de la orice obstacol întîlnit. Să se fi strecurat vreo eroare? 
Nu, imposi bikaina încercările au dus la acel. 
lele radio nu se mai întorc! La în t, un lucru de 
neînțeles, apoi, studii îndelungate, inventivitate și multă, multă 
răbdare. Undele electromagnetice au fost ACR AU 
de diferite age genul nu le opunea ri 
comporta la fel, iar amoniacul, de exemplu, le «înghițea» cu o 
poftă pantagruelică. Aşadar, medii diverse absorb în mod diferit 
undele radio, iar această absorbție este dependentă și de frec- 
vența oscilaţiilor sau — ceea ce este același lucru — de lungimea 
lor de undă. În cazul amoniacului, undele de 1,25 cm au fost 
absorbite cel mai puternic. lată de ce se pierdeau semnalele. 
Ele erau «devorate» de moleculele de amoniac și vaporii de apă 
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— care au o comportare similară — împrăștiați în atmosferă. 

Dar ce se întîmplă cu energia undelor absorbite? Ea va rămîne 
înmagazinată în molecula de amoniac, care în anumite condiţii 
o va restitui. Molecula de amoniac deci poate să emită radiaţii 
și lungimea de undă a emisiunii sale va fi strict egală cu cea a 
radiației absorbite. lar dacă vom reuși să obligăm ca un mare 
număr de asemenea molecule excitate să emită toate laolaltă, 
într-o avalanșă ce durează frinturi de secundă, vom dispune 
de un nou tip de generator, care lucrează pe baza unor principii 
cu totul noi, cuantice. Aceasta a fost concluzia la care au ajuns 
Basov şi Prohorov. Apoi, în anul 1952, la Conferinţa unională 
de radiospectroscopie de la Moscova, ei au prezentat și detalii 
amănunțite ale unui aparat ce permitea generarea undelor 
electromagnetice de frecvențe foarte înalte pe calea dezexcitării 
moleculelor. 

Cu totul independent de aceste probleme s-a ocupat și savantul 
-C-H Tomes rectorul Institutului de tehaslogie din fassa- 
chusetts, care a ajuns la aceleași concluzii. 

Şi au trecut anii. S-a constatat că noul principiu poate fi folosit 
nu numai pentru generarea semnalelor radio, ci şi pentru ampli- 
ficarea lor. S-a dovedit că nu numai moleculele mediilor gazoase 
sînt în stare să emită radiații. La fel se comportă și ionii (atomii 
lipsiți de un număr oarecare de electroni de pe orbite) încor- 
poraţi în rețeaua cristalină a diferitelor substanțe. Mica întim- 
plare cu dispariția undelor în atmosferă a deschis perspective 
uluitoare unui domeniu cu aplicaţii din ce în ce mai largi în mai 
toate ramurile ştiinţei și tehnicii moderne: radioelectrenica 
cuantică. 

Au apărut generatoarele de radiaţii electromagnetice în gama 
frecvențelor ultraînalte, generatoarele de raze infraroşii, gene- 
ratoarele de lumină vizibilă. Acestea au fost botezate mai tirziu: 
L (light); A (amplification) (by); S (stimulated); E (emision): 
(of) R (radiation) ceea ce în traducere înseamnă amplificarea 
luminii prin emisie stimulată de radiație (în cazul maserului, 
prima literă M înseamnă microwave — microundă, iar în cuvîntul 
iraser intră literele IR — infrared — infraroșu). 

Din raza pierdută ca printr-un miracol au răsărit mii și mii 
de aparate. 

Cuvîntul «lasere» înseamnă astăzi o gamă imensă de instalații, 
sute de laboratoare, mii de lucrări științifice publicate în aproape 
toate țările lumii. Este vorba de un domeniu a cărui importanță 
crește pe zi ce trece. Noile tipuri de generatoare cuantice, 
cele solide, lichide şi cu gaze și semiconductori şi cîte altele 
nu fac decit să îmbogăţească arsenalul uriaș bazat pe emisia 
stimulată. 

n revista noastră s-a mai scris despre aceste generatoare, 
expuniînd principiul de funcţionare, precum și unele aplicaţii. 

Anul 1964 a constituit încununarea muncii în domeniul lase- 
relor. Premiul Nobel pentru fizică a fost atribuit fizicienilor 
Basov, Prohorov și Townes, care în mod independent în U.R.S.S. 
şi S.U.A. au descoperit principiul generării cuantiena elor 


electromagnetice şi a Vader lor. 


De la rubinul c» 


N la laserul atomic 

Laser ANEI TI, lumea, dar, în afară de aceasta, noua 
realizare a provocat în lumea științifică o «reacție în lanț». 
Într-adevăr, în scurt timp, în numeroase laboratoare s-au rea- 
lizat mii de experiențe, care au avut ca rezultat descoperirea 
de noi substanţe atit solide, lichide, gazoase, cit și semiconduc- 
toare, în care se poate realiza efectul «laser». Aşa se face că la 
numai aproximativ 10 ani după descoperirea laserului cu rubin 
se folosesc cu succes deplin nu numai noi tipuri de lasere solide, 


Radiația roșie (6 943 Å) a unui laser cu rubin este 
convertită de re un cristal de cuarț în radiație ultra- 
violetă (3 471,5 A) 
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Efectul Raman al laserului. În acest efect o sub- 
stanță iradiată cu o radiație monocromatică 
reemite radiația nu numai pe frecvența excita- WNOIMEA 
toare, ci și pe alte frecvențe. 

Diferențele dintre frecvențele emise și frec- 
vența excitatoare depind de natura substanței 
iradiate și sint caracteristice pentru aceasta; 
ele se numesc frecvențele Raman ale substanței. 

Datorită caracteristicilor sale, remarcabile, 
radiația laserului se poate folosi ca radiație 
excitatoare. În figură se arată cum este absor- 
bită sp excitatoare a laserului cu rubin 
— A = 649 și reemisă pe lungimea de 
undă A = 7 660 À. 

-Spectrogramele reprezintă spectrele Raman 
pentru 3 molecule similare: benzen, cloroben- 
zen și nitrobenzen, și după frecvențele Raman 
caracteristice pentru ele se pot distinge unele 
de altele. 


ci și lasere cu gaz, lichide, precum şi cu semiconductori. Fiecare 
membru al acestei familii — care crește rapid — posedă calități 
proprii, care răspund unor necesități practice, pe cit de extra- 
ordinare pe atit de folositoare. 

Deşi pare curios, am putea asemăna laserul solid cu un tran- 
zistor: în adevăr, şi aici există un cristal ce conține «impurități», 
adică vreo cîțiva atomi dintr-un corp diferit de cel care formează 
masa cristalului. Însă în timp ce în tranzistor se foloseşte depla- 
sarea electronilor de la un atom la altul, în laser electronii nu 
trebuie să-și schimbe atomul; ei se mişcă în interiorul atomului 
şi tocmai pe efectele unei asemenea mişcări se bazează proprie- 
tățile laserului, și anume generarea și amplificarea radiațiilor. 
Ca elemente de impurificare s-au folosit în special cromul, 
europiul, yterbiul, neodym etc. 

S-au impus în mod special laserul cu rubin şi impurități de 
crom. care emite pe lungimea de undă de 0,6934 de microni, 
si laserui cu wolframat ae calciu si impurități ae neodym, care 
funcționează pe lungimea de undă de 1,065 de microni. 

Majoritatea laserilor solizi nu lucrează în regim continuu, ci 
în impulsuri, iar funcționarea lor necesită temperaturi scăzute, 
ceea ce constituie, evident, o greutate în exploatare. Ca avan- 
taje menționăm posibilitățile de asigurare a unor concentraţii 
de energie, ceea ce determină cea mai mare parte a întrebuin- 
tării lor 

In atara laserelor care utilizează materiale cu structură crista- 
lină, s-au introdus în practică şi laserele cu gaze, de construcţie 
ceva mai complicată și al căror principiu de funcţionare este 
întrucîtva diferit. Dintre realizările din acest domeniu mențţio- 
năm laserul cu amestec de heliu și neon, în raport de 40 :1, 
care emite o radiație de lungime de undă de 0,6328 de microni: 
prin folosirea unor oglinzi exterioare e posibilă obținerea de 
radiații cu lungimi de undă de 1,1538 și 3,39 de microni. În cazul 
unui amestec de heliu şi neon în proporție de 50: 1 s-a realizat 
un laser cu impulsuri cu o putere de 300 de waţi, în timp ce 
în regimul de funcționare continuă puterea era de numai 100 de 
miliwaţi. A fost, de asemenea, construit un laser ce utilizează 
vapori de cesiu, care emite pe lungimea de undă de 7,18 microni, 
precum și laser cu vapori de mercur. Au fost obținute efecte 
laser în aproape toate gazele nobile: cripton, argon, xenon, 
neon. 

În țara noastră, ca urmare a sarcinii puse de partid ca oamenii 
noştri de ştiinţă să se situeze în cercetările lor pe pozițiile cele 
mai avansate ale științei, un colectiv de cercetători de la Institutul 
de fizică atomică al Academiei R.P.R. a construit in urmă cu 
doi ani primul laser cu gaz. 

Laserele cu gaze pot funcţiona neîntrerupt la un nivel de putere 
de ordinul a cîțiva miliwati și la temperatura mediului ambiant. 
ceea ce este important pentru că elimina inconvenientul răcirii. 
Totodată, fasciculul luminos se caracterizează printr-un inalt 
grad de cromaticitate şi un paralelism aproape perfect, ceea ce-l 
recomandă pentru a fi folosit în special în tehnica măsurătorilor. 

Au fost obținute şi lasere lichide. Astfel, prin folosirea ca 
substanță activă a europiului, într-un mediu organic intra- 
complex, s-a realizat o emisiune de radiații pe lungimea de undă 
de 0,6129 de microni. A fost construit, de asemenea, un laser 
organic care emite pe lungimi de undă cuprinse între 0,7431 și 
0,903 microni, în funcţie de lichidul ales. Semnificativ pentru 
acest laser este faptul că lucrează ca un convertizor de frecvențe 
atingînd un randament de pină la 80%. Astfel, dacă un fascicul 
de culoare roşie este îndreptat spre un cristal dur, se obţine 
o radiaţie cu o trecfență de două ori mai mare, deci cu o lungime 
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de undă de 2 ori mai mică, adică o radiaţie albastră. Acest gen 
de experienţe prezintă o mare importanţă principială, ele dînd 
posibilitatea producerii unor fascicule luminoase cu o frecvență 
și deci și o culoare dinainte determinate. ; 

Asociind efectul laser cu acela al difuziei combinate a luminii, 
specialiștii afirmă că trebuie să fie posibilă obţinerea oricărei 
culori și frecvenţe dorite. Au fost deja realizate lasere multi- 
colore, care furnizează radiaţii albastre, verzi, violete, roşii și 
galbene, ceea ce acoperă, evident, întreg spectrul vizibil. É 
aceste condiții apare clar faptui că asemenea lasere îsi vor găsi un 
cîmp larg de aplicaţie în cercetările subacvatice, pentru tele- 
comunicații în spațiul cosmic și pentru televiziunea în culori. 

În ultimul timp în tehnica laserelor au fost introduse cu succes 
materiale semiconductoare. Principala particularitate a laserelor 
cu semiconductori constă în posibilitatea transformării nemijlo- 
cite a energiei electrice într-o radiaţie electromagnetică coerentă, 
randamentul unei astfel de transformări apropiindu-se de 100%. 

Primul laser cu semiconductori este cel pe bază de arseniură 
de galiu, care emite radiații pe lungimea de undă de 0,84 de 
microni. Mari avantaje promit laserele pe bază de amestec de 
arseniură de galiu și fosfură de galiu. 

Dezavantajul laserelor cu semiconductori constă în faptul că 
ele nu pot lucra decit într-un mediu de temperatură joasă; 
astfel, laserul pe bază de fosfură de indiu funcționează în regim 
de impulsuri la temperatura azotului lichid. 

Toate tipurile de lasere amintite aici sînt de regulă alimentate 
cu energie electrică. lată însă că s-a mers ceva mai departe, 
efectuîndu-se cu succes experienţe care au dovedit posibilitatea 
creării unor lasere alimentate și cu alte forme de energie, cum 
ar fi energia solară. În acest caz, sistemul funcționează la tem- 
peratura mediului ambiant. 

În ultimul timp a fost emisă ipoteza cu privire la posibilitatea 
de a se renunța complet la energia electrică dacă se folosesc 
descărcări electrice de joasă tensiune în curent continuu, pro- 
duse sub influența căldurii. Totodată, în acest caz se obține o 
simplificare a construcției, precum ṣi o mărire a randamentului. 
Într-unul din sistemele deja experimentate caldura s-a obținut 
suo torma de radiaţii infraroşii provocate de tisiunea unui com- 
bustibil nuclear: a fost deci realizat și laserul alimentat cu ener-' 
gie nucleară. 


Laserul în industrie 


Din punct de vedere al utilizării industriale, cel mai mare 
interes îl prezintă capacitatea laserelor de a concentra puternic 
energia. Laserele permit să se obțină o densitate a energiei de 
10*——10* w/cm?, care întrece de milioane de ori concentrația 


energiei de aceeași frecvență pe o suprafață similară a Soarau 


Ce-i drept, puteri atît de mari sînt generate timp de cîteva 
miimi de secundă. Dar chiar și într-un interval atît de scurt, 
radiația laserului poate executa cu ușurință orificii în metalele 
cele mai dure. 

Rezultatul cel mai spectaculos în această privință este în mod 
evident găurirea rubinului, o substanță la fel de dură ca dia- 
mantul. În mai puţin de 200 de microsecunde, raza calorică 
ultraputernică emisă de laser vaporizează literaimente rubinul. 
În felul acesta, specialiştii francezi de la Centrul naţional de 
cercetări științifice și cei americani au reuşit să facă perforări 
cu diametrul de 80 de microni (0,08 mm) în plăci de rubin groase 
aproape de 1 cm. i 

Cu ajutorul laserelor se pot găuri, de asemenea, repede și cu 
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mare precizie, diferite metale refractare, cum sînt wolframul, 
molibdenul și aliajele supradure, indispensabile în construcția 
rachetelor. 

Este deosebit de promițătoare sudura cu fascicul emis de 
laser, mai ales în fabricaţia de aparate radioelectronice micro- 
miniaturizate, întrucit locurile ce urmează a fi sudate sînt extrem 
de mici și nu pot fi urmărite cu ochiul liber. Procesul de sudură 
e urmărit cu ajutorul unui microscop. Deoarece procesul de 
sudură nu se efectuează prin contactul direct între laser şi 
piesa ce urmează a fi sudată, se creează posibilitatea de sudură 
prin diferite medii, ca, de pildă, gaz, lichide și chiar sticlă. 

Puternicul fascicul emis de laser poate fi utilizat pentru pre- 
lucrarea precisă și rapidă a diferitelor metale. Au fost realizate 
lasere pentru alezarea și așchierea metalelor dificil de executat 
prin procedee uzuale. De exemplu, în cazul folosirii laserului 
pentru alezare se obține o precizie de 20 de ori mai mare decit 
cea obișnuită. 

Laserele de mare putere pot fi întrebuințate în metalurgie, 
pentru lipirea metalelor sau obținerea diferitelor aliaje. Prin 
folosirea laserelor se deschid largi perspective de elaborare a 
unor metode și procedee tehnologice absolut noi în industrie. 

Poate că într-o zi nu prea îndepărtată realizarea unor lasere 
de mare randament ne va face să ne punem întrebarea dacă 
mai are vreun sens folosirea actualelor metode de prelucrare 
mecanică a metalelor, de vreme ce consumul de enrgie în cursul 
prelucrării cu ajutorul laserului este mult mai mic, precizia 
mult mai mare, iar piesele mult mai trainice. 


Laserul în telecomunicaţii 


Una din posibilitățile cele mai remarcabile care s-au deschis 
datorită apariţiei laserelor constă în posibilitatea folosirii fasci- 
culului luminos pentru a transmite mesaje la distanțe. Datorită 
laserului, lumina servește din nou comunicaţiilor la distanță: 
este o revanșă a lui Chappe, al cărui telegraf optic este astăzi 
uitat de-a binelea. 

Acest nou mod de a realiza telecomunicaţiile este cu atît mai 
interesant cu cît actualele emisiuni de radio și televiziune ocupă 
aproape pînă la refuz întreaga gamă de frecvenţe disponibile. 
Folosirea laserelor în telecomunicaţii face teoretic posibilă 
transmiterea simultană a peste 100 000 de convorbiri telefonice 
sau a peste 160 programe de televiziune, aceasta în timp ce 
sistemele actuale cu microunde asigură simultan abia 6 000 de 
convorbiri telefonice și 10 canale de televiziune. 

Printre primele rezultate experimentale trebuie amintit acela 
obținut de savanții americani care au reușit să transporte pe o 
undă luminoasă imagini de televiziune pînă la o distanţă de 83 m. 
Este un început modest, dar nu trebuie uitat că cele mai specta- 
culoase aplicaţii ale ştiinţei au pornit de la asemenea realizări 
modeste. 

Specialiştii sînt de părere că mai trebuie efectuate vaste 
cercetări în decursul următorilor 5—10 ani, înainte ca tele- 
comunicațiile cu ajutorul laserelor să poată fi folosite în scopuri 
practice. 

Este neîndoielnic însă faptul că tocmai laserele vor fi acelea 
care vor sta la baza radiocomunicaţiilor interplanetare ale viito- 
rului, asigurîndu-se posibilitatea transmiterii de informaţii la 
distanțe de zeci și chiar sute de ani-lumină, realizari cu torul 
inimaginabile în cazul folosirii metodelor cunoscute de 
comunicație. 


Încă de pe acum au fost obținute unele rezultate importante. 
După cum a.afirmat academicianul sovietic Skobelţin, Observa- 


torul astronomic din Crimeea a realizat experienţe interesante 
în sondarea Lunii, în cursul cărora un fascicul de laser a iluminat 
cîţiva km: din suprafața satelitului nostru natural. 

Firma americană «General Precision Laboratories» afirmă că 
a realizat camere de televiziune cu laser și fotomultiplicator. 

O altă perspectivă este aceea a transportului energiei la 
distanță. Într-adevăr, posibilitatea oferită de laserele semi- 
conductoare, şi anume aceea a transformării nemijlocite a ener- 
giei electrice în energie luminoasă, va permite să se soluţioneze 
de o manieră nouă problema transmiterii energiei la distanță. 
Într-adevăr, va mai fi oare nevoie de folosirea curentului electric 
pentru transportul energiei? Nu ar fi oare mai simplu, cel pu- 
pin în unele cazuri, ca ea să fie transmisă sub formă de lumină? 
n acest caz energia nu va fi transportată de către electronii 
curentului electric, ci de fotonii care străbat spațiul. 


Laserul măsoară distanţele 


şi... viteza luminii 


Divergenţa foarte slabă și un nivel considerabil mai ridicat 
decit «zgomotul» reprezentat de lumina solară, caracteristice 
radiației laser, au sugerat utilizarea sa la măsurători telemetrice 
şi în locație, ceea ce asigură o mare capacitate de rezoluţie și 
precizie unghiulară a sistemelor de urmărire. 

Într-o experiență recentă efectuată de metrologii americani 
de la Biroul naţional de standarde, raza luminoasă produsă de 
un laser a fost trimisă tur-retur pe o distanță de 100 m. Această 
primă experienţă a dat speranţa realizării pentru prima oară 
a unei precizii de ordinul unei sutimi de milionimi. Pentru a ne 
forma o idee despre această precizie extremă e suficient să 
arătăm că ea corespunde unei rigle de 100 m lungime, pe care 
s-au făcut 200 milioane de gradaţii. Valoarea acestei experienţe 
este și mai evidentă dacă o raportăm la măsurătorile de distanțe 
efectuate pe baza etalonului internaţional de lungime (lungimea 
de undă a radiației izotopului 86 al kriptonului), care sînt limi- 
tate de faptul că fasciculul de kripton nu parcurge o distanță 
mai mare de 0,25 m. 

Se crede că laserul va permite să se efectueze măsurători 
de mare precizie pe distanţe de mai multe sute de kilometri. 

Este probabil că tehnica laserelor va fi folosită pentru ela- 
borarea unor metode geodezice de înaltă precizie, în vederea 
măsurării distanțelor, iar ulterior le va înlocui chiar. În legătură 
cu aceasta, oamenii de ştiinţă scontează să efectueze, cu ajutorul 
unui laser și a unui ceas atomic, măsurători mai precise ale 
vitezei luminii, deoarece aceasta din urmă depinde de precizia 
măsurării distanțelor. 


Laserul în meteorologie 
și... astronomie 


Specialiştii sînt de părere că în viitor laserele vor deschide 
o eră nouă în meteorologie. Au fost deja efectuate cu mare 
succes experienţe de detectare cu ajutorul fasciculului de laser 
a celor mai mici particule din straturile superioare ale atmosferei, 
pînă la altitudini de 200 km. 

O importanţă deosebită prezintă nu numai studierea naturii 
şi densității particulelor în straturile superioare ale atmosferei, 
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Radiația monocromatică emisă de un generator cuantic, după ce este modulată și trecută printr-un sistem optic, 
este transmisă în spațiu sub forma unui fascicul foarte îngust, ceea ce îi asigură posibilitatea de a parcurge mari distanțe. 

După ce este primită de un sistem de recepție și amplificată de un sistem cuantic, radiația demodulată și ampli- 
ficată în joasă frecvență poate fi recepționată ca orice semnal acustic în gama audibilă. 


Ci — oglindă cu coeficient înalt de reflexie 


Ci = oglindă cu coeficient mediu de transparență. 
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Omul scoate din oceane 50 milioane tone 
de peste, moluște, raci etc. pe an e Uscatul 


ne dă anual 1000 milioane tone de hrană 


Din apele mărilor și oceanelor s-ar 


putea scoate de 5 ori mai multă hrană. 


mul scoate anual vreo 50 milioane tone de produse 

animale din mări și oceane sub formă de pește, 

moluște, raci etc. Faţă de cele 1 000 milioane tone 
de hrană pe care o dă anual uscatul omenirii, hrana din 
oceane reprezintă abia 5%. 

Organismele marine constituie fie o hrană directă 
pentru om și animalele terestre, sub formă de carne 
de peşte, de caracatițe, scoici, de balene etc., fie o hrană 
indirectă, sub formă de făinuri de peşte, de scoici etc., 
ce se adaugă în hrana unor animale crescute de om pentru 
a-i ridica valoarea nutritivă prin adaosul de proteine ce 
conţine. În unele cazuri produsele organice din mări 
servesc ca materie primă pentru industria săpunurilor 
(grăsimi de peşte, delfini), cea cosmetică (spermanțetul), 
de ornamentaţie (coralieri, perle) etc. 

Apa mărilor și oceanelor care, după cum știm, acoperă 
2/3 din suprafaţa pămîntului, ne rezervă imense cantități 
de hrană. În ea se găsesc dizolvate aproape toate elemen- 
tele chimice. Unele dintre ele, sub formă de săruri, sînt 
exploatate de către om (clorura de sodiu, bromul, iodul, 
manganul etc). Pe baza sărurilor minerale și a energiei 
solare se dezvoltă algele din păturile superioare ale 
apelor marine și oceanice, care constituie «pajiștea» cu 
care se hrănesc, direct sau indirect, toate organismele 
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marine. Cantitatea acestor organisme ar reprezenta o 
valoare de cca. 100 000 milioane de tone, care se men- 
ține relativ constantă, ca urmare a unui echilibru ce s-a 
stabilit în cursul vremurilor. 

Mărirea cantităţii de hrană directă sau indirectă pe 
care omul o scoate din mări este o sarcină actuală de mare 
importanță pentru toate popoarele lumii, căci hrana din 
oceane și mări se poate socoti ca putînd fi nelimitată, 
pe cînd posibilitățile uscatului sînt relativ limitate. De 
aceea, atenţia tuturor ţărilor s-a îndreptat în ultimii ani 
spre rezervorul de hrană inepuizabil al mărilor şi ocea- 
nelor, şi sub egida U.N.E.S.C.O. s-a elaborat un plan 
larg de cercetare profundă a oceanelor, la care va parti- 
cipa și ţara noastră. 

Se ştie că pe uscat hrana iniţială a tuturor animalelor 
este: vegetaţia verde, care cu ajutorul clorofilei, al săru- 
rilor de azot, de fosfor şi al energiei solare (îngrășămintele 
conţin astfel de săruri) poate produce substanţe organice 
pe care le consumă ierbivorele, iar acestea servesc ca 
hrană carnivorelor. Tot același proces se petrece şi. în 
apele mărilor şi oceanelor. Pe baza sărurilor de azot 
şi fosfor din ape, cu ajutorul energiei solare, algele uni- 
celulare din apele de suprafață (şi algele mari din apro- 
pierea țărmurilor) sintetizează substanțe organice şi se 
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înmulțesc vertiginos. Ele sînt consumate de mici animali 
cule, care, la rîndu-le, servesc ca hrană altor animale 
mai mari. Astfel, algele formează hrana de bază în apele 
mărilor și oceanelor. Dar, ca și pe pămînt, producția de 
hrană vegetală poate varia foarte mult de la un loc la 
altul, după cantitatea sărurilor nutritive, care nu este 
de loc uniformă în mări și oceane. În regiunile polare 
şi pe coastele de vest ale continentelor (unde sînt curenți 
ascendenți) algele sînt așa de numeroase că dau coloraţia 
verde a apelor; în regiunile tropicale și pe coastele de 
est ale continentelor (unde sînt curenți descendenți), 
apele sînt transparente și albastre ca cerneala, din cauza 
lipsei de alge şi a absorbției părţii roșiatice a spectrului 
luminos. 

Algele unicelulare formează primul inel al unui lanț 
de organisme ce se hrănesc unele cu altele, alcătuind 
ceea ce se numeşte un lanț trofic, care poate avea un 
număr variabil de inele. Cercetările au arătat că pentru 
formarea unei cantități X de organisme este necesară o 
cantitate de hrană a inelului anterior de 8—10 ori mai 
mare decît X. Cu cît, deci, un lanţ trofic este alcătuit 
din mai multe inele, cu atît acesta este mai puţin pro- 
ductiv. Hamsia este un peşte ce se hrăneşte cu plancton, 
lanţul său trofic are 2 sau 3 inele. Din cauza aceasta, 
cantitatea de hamsie ce se poate prinde în apele Mării 
Negre, de exemplu, este foarte mare în raport tu pălă- 
mida, care se hrănește cu hamsie și, deci, constituie 
inelul final al unui lanţ trofic de 3 sau 4 inele. Dacă însă 
am putea mări cantitatea inelului unu, adică al algelor 
unicelulare din apele mărilor şi oceanelor, care trans- 
formă substanţele anorganice în substanțe organice, 
atunci am putea avea la dispoziție mai multă hrană pri- 
mară și, în consecință, termenul final al fiecărui lanţ 
trofic s-ar mări şi el. Astăzi se întreprind studii pentru 
a mări cantitatea de hrană primară din apele mărilor şi 
oceanelor, adică a algelor unicelulare din straturile supe- 
rioare ale apelor. 

Cadavrele tuturor organismelor sînt atacate de bacterii 
şi astfel substanța lor organică este transformată în 
substanță anorganică, iar sărurile minerale rezultate, mai 
ales azotaţii și fosfații, în parte sînt redate apei. Aceste 
săruri în parte se depozitează în milul de pe fundul 
mărilor şi oceanelor, iar cele redate apei ajung din nou în 
păturile superioare ale apelor. De aci sînt luate de algele 
unicelulare şi transformate din nou în substanțe organice. 
Cantitatea sărurilor ce ajung sus depinde de o serie de 
factori locali, mai ales de tăria curenților verticali. Dar, 
în mare, s-a stabilit în cursul vremurilor un anumit echi- 
libru între producția primară de substanță organică 
dată de către algele unicelulare, între organismele moarte 
atacate de bacterii şi între sărurile ce revin în circuitul 
materiei vii din mări și oceane. Ca rezultat al acestui 
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echilibru este producția de 100 000 milioane tone de 
substanță organică ce există în organismele vii din apele 
oceanice și marine. 

Dar în milul ce se depune pe fundul oceanelor și mărilor 
este antrenată o cantitate imensă de săruri nutritive 
(azotaţi şi fosfați). Dacă acestea s-ar putea scoate de 
acolo şi s-ar putea aduce în apele de suprafață, atunci 
s-ar putea mări producția de alge unicelulare în toate 
apele mărilor lumii și, în consecință, s-ar mări mult 
producția primară de hrană organică, ceea ce ar duce 
la mărirea cantitativă a tuturor inelelor lanțurilor tro- 
fice, inclusiv la cele finale care interesează pe om: peştele, 
moluștele, crustaceii, balenele etc. Omul ar putea să 
ajungă să scoată din apele marine pînă la 15% din pro- 
ducția organică necesară hranei lui, adică de 5 ori mai 
mult decit scoate azi. Şi chiar această valoare pare că 
poate fi depăşită în viitorul mai îndepărtat. lată deci 
posibilități largi pentru viitorul omenirii. , 

Grosimea milului este destul de variabilă pe fundul 
mărilor şi oceanelor. In golful Bengalului şi în Marea 
Arabiei, cercetările navei «Viteaz» au măsurat grosimi 
de pînă la 4 km, pe cînd în mijlocul Oceanului Indian, 
deasupra lanțului de munți subacvatici, milul lipsește 
aproape cu totul din cauza curenților puternici care spală 
crestele acestor munți, trecînd dintr-un bazin în altul. 
Miîlul este. alcătuit din cochilii de animale, din pulberi 
de praf căzut de pe uscat, din meteoriți, din formaţiuni 
complexe ce iau naştere pe loc din lavele şi cenușa arun- 
cate de vulcanii subacvatici. Între acestea toate se găsesc 
săruri de azot şi fosfor. 

Lăsarea la fundul mărilor, mai ales la adîncimi nu prea 
mari, a unor maşini care să agite milul și să-l ridice în 
apele superioare este deja o preocupare a tehnicii marine. 
Aceste mașini se proiectează să fie de diferite tipuri şi 
bazate pe diferite principii. O dată cu ridicarea acestui 
mil, se eliberează apele de deasupra şi sărurile nutri- 
tive de azot şi fosfor conţinute în .mil. 

In același timp însă trebuie studiate modalitățile de 
a obține cele mai bune organisme pentru hrana directă 
sau indirectă a omului. Aceste organisme necesită o 
capturare, o păstrare şi, mai ales, o preparare nouă. 

Planctonul, ca 'atare, alcătuit din mii de specii de alge, 
de protozoare, de mici crustacei, de ouă de pește și 
de alte animale,se pare că va fi alimentul cel mai valoros 
şi cel mai important pentru mărirea cantității de hrană 
a omenirii de miine. lată de ce el trebuie în spe- 
cial studiat sub toate aspectele biologice, economice, 
biochimice, fiziologice. Fără studii pe scară întinsă 
nu se poate ajunge la realizarea țelului propus de 
U.N.E.S.C.O., de a găsi noi resurse alimentare, și mai 
ales de a le mări pe cele existente, pe care omul le scoate 
azi din apele mărilor și oceanelor. 


În apele mărilor și oceanelor există un anumit echilibru între* producția 
primară de substanță organică dată de către algele unicelulare, între orga- 
nismele moarte atacate de bacterii și între sărurile ce revin în circuitul 

materiei vii din mări și oceane 


ANIMALE PLANCTONICE 


CADAVRE 
SĂRURI 


SS 


ACTIVITATE. 
BACTERIANA 


- 
D 


Agitarea mîlului cu ajutorul unor mașini ar 
aduce în apele de deasupra sărurile nutritive de 
azot și fosfor conținute în mil 
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a 16000 km depărtare de patria 

noastră, în sud-estul. Asiei, se întinde 

marele arhipelag al Indoneziei, o 
uriaşă ghirlondă alcătuită din mai-bine de 
3 000 de insule răspindite în jurul ecuatorului. 
Aşezat intre cele două tropice, arhipelagul 
indonezian are o climă tropicală caldă și 
umedă, caracteristică regiunilor bintuite de 
musoni. Căldura uniformă tot timpul anului, 
umiditatea atmosferică ridicată, ploile abun- 
dente stimulează dezvoltarea unei vegetații 
luxuriante, cu păduri tropicale bogate, cu 
plante nemaiintilnite în covorul vegetal al 
globului. 

Mangrovele iţi oferă o privelişte de neuitat: 
perdea de trunchiuri sprijinite pe nenumărate 
catalige. Tulpina susținută astfel de un mare 
număr de rădăcini adventive rezistă mai 
bine valurilor în timpul fluxului. În jurul 
rădăcinilor nenumărați țăruşi (pneumatofori). 

În timpul fluxului, pădurile de mangrove 
sint inundate de apele marine sau oceanice 
pină la jumătatea coroanei, pentru ca după 
retragerea apelor — în reflux — să iasă la 
lumină întregul sistem de rădăcini aeriene 
proptitoare și pneumatoforii, care, asemenea 
unor plămini, servesc plantei la respirație. 

“Aceste organe de respiraţie, specifice plan- 
telor ce trăiesc în soluri lipsite de o aeraţie, 
fie ea şi minimă, au forma unor țăruşi de 
20—40 cm, care impinzesc solul în jurul 
trunchiurilor arborilor de mangrove, prevă- 
zuți fiind cu orificii de pătrundere a aerului. 
Pneumatoforii se nasc fie din rădăcinile 
propriu-zise, fie din cele adventive dezvoltate 
orizontal în sol sau la suprafața lui. 

Rădăcinile proptitoare se dezvoltă sub 
forma unor catalige, de pe tulpină sau ramuri, 
se alungesc mult în jos, pină ce aiung la 
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nivelul solului, pătrund în el, fixind astfel 
arborii în substratul atit de puţin stabil 
(fig. 1). 

Un fenomen extrem de rar în lumea plan- 
telor, observat în pădurile de mangrove, este 
viviparitatea, adică  germinarea încă pe 
individul-mamă a seminţelor. Atunci cînd 
embrionii (tinere plantule) ating o lungime 
variabilă de la o specie la alta, se desprind 
din coroana arborilor şi, asemenea unei 
sulițe lăsate să cadă, se înfig puternic în 
solul milos, după care apar rădăcinile și se 
formează primele frunze. Întilnim, așadar, 
la speciile pădurilor de mangrove un mijloc 
de diseminare, ce face posibilă supraviețui- 
rea speciilor în locurile de acţiune a fluxului 
şi refluxului. 

Speciile alcătuitoare ale pădurilor de man- 
grove sint mai mult sau mai puțin iubitoare 
de sărătură (halofile) şi, în funcţie de această 
cerință, se deosebesc pe glob două feluri de 
mangrove: de Nipa și de Rhizophora, după 
planta care domină în tipul de mangrovă. 
Pe locurile cu apă mai puţin sărată, cum sînt 
gurile şi deltele fluviilor și riurilor din ime- 
diata vecinătate a ecuatorului, se instalează 
formaţiile cu Nipa, iar pe locurile cu apă 
mai sărată, cele cu Rhizophora. 

Pe glob, mangrovele sint răspindite pre- 
tutindeni în regiunea ecuatorială, nedepăşind 
însă niciodată tropicele. Excepţie face doar 
coasta de vest a Americii de Sud, pe care nu 
găsim păduri de mangrove, datorită țărmu- 
rilor abrupte și inalte. 


Itinerar botanic. 


Călătorind prin citeva dintre insulele arhi- 
pelagului indonezian, am avut ocazia să 


Una dintre formațiile vegetale cele mai interesante 
de pe suprafața globului nostru, pe care am avut ocazia 
să o studiez vizitind Indonezia, este,fără îndoială, cea alcă- 
tuită de pădurile de mangrove, specifice ținuturilor tropicale, 
țărmurilor joase maritime și oceanice, supuse veșnicei 
regularități a fluxului și refluxului. 

Asemenea unor grandioase mișcări de respiraţie, apele 
marine și oceanice cresc și descresc de două ori în 24 de 
ore, acoperind sau descoperind țărmurile miloase, îmbi- 
bate de apă sărată și lipsite de aer. Adaptate unor astfel 
de condiţii de existență, plantele ce alcătuiesc mangrovele 
prezintă particularităţi deosebit de interesante. 


cunosc şi să studiez indeaproape compoziția 
floristică a celor! două tipuri de mangrove, 
să le cunosc particularităţile. 

Îmbarcat în urmă cu un an pe un mic 
vas de cercetări de biologie marină aparţi- 
nînd Consiliului pentru știință al Indoneziei, 
după șase zile de călătorie spre Kalimantanul 
de est, ancorăm în amontele deltei fluviului 
Mahakam, în portul oraşului de pe ecuator, 
Samarinda. Înainte insă de a ancora în port, 
navigind prin delta fluviului, facem cuno- 
ştință cu interesantele formaţii de Nipa 
fruticans, un palmier cu o tulpină de cele 
mai multe ori ascunsă în milul sau aluviunile 
nisipoase ale grindurilor deltei, de pe care 
se dezvoltă frunze numeroase în formă de 
rozetă, lungi de 3—4 m. Din depărtare creează 
impresia unor enorme suprafeţe de stuf, 
asemenea celor din delta Dunării. Inflores- 
cența, la început îndreptată în sus, se apleacă 
pe măsura formării fructelor, astfel că în cele 
din urmă fructul multiplu — de mărimea 
unui dovleac — rămine culcat pe milul sau 
nisipul grindului pină la diseminare. 

Înaintind prin apele fluviului, Nipa fruti- 
cans face loc unor specii caracteristice man- 
grovelor cu Rhizophora, dar mai ales unui 
alt palmier, Oncosperma filamentosa, cu 
tulpini subțiri şi înalte de pină la 20 m, 
purtind în virf un smoc de frunze gracile. 

Aceleaşi mangrove de Nipa le intilnim apoi 
în delta unui alt mare fluviu kalimantanez 
cu numele de Berau, înaintind spre Tandjung 
Redeb, un mic orășel aşezat nu departe de 
pădurile pluviale în care urma să botanizăm 
citeva zile. 

Vizitind Jawa centrală şi de est, am cu- 


(Continuare în pag. 28) 


Virusurile, producind boli 
grave tuturor vieţuitoarelor, 
stau astăzi în atenţia multor 
cercetători din domeniul me- 
dicinei, agronomiei, biologiei, 
precum și a celor ce lucrează 
în alte sfere ale științei. 

In agricultură virusurile au o 
acţiune dăunătoare, reducînd 
cantitatea şi calitatea produc- 
tiei numeroaselor culturi. 

Fiind agenţi patogeni greu de 
combătut prin măsuri curative 
este necesară cunoașterea te- 
meinică a manifestărilor, pro- 
prietăților și biologiei lor care 
stau la baza măsurilor de pre- 
venire și combatere. 


IOAN POP 
candidat în științe agricole 


VIRUSURILE 


u toată dezvoltarea impetuoasa a 

virologiei oamenii de știință nu şi-au 

spus încă cel din urmă cuvint cu 

privire la natura şi originea viru- 
surilor. Pe baza cunoștințelor actuale ele 
pot fi definite ca agenți patogeni mult 
mai mici decit bacteriile, cu formă şi 
constituție chimică determinate, capabile 
să se înmulțească numai în celulele vii 
şi manifestînd în decursul multiplicării lor 
o «plasticitate» accentuată. Examinate la 
microscopul electronic, virusurile apar 
sub forma unor particule sferice, elipso- 
idale sau în formă de bastonaşe drepte 
sau filamentoase. Dimensiunile lor sînt 
cuprinse între 8—450 M u. 

Studii mai recente arată că morfologia 
internă a particulelor virotice este destul 
de complicată. Principalele componente 
constituționale ale virusurilor sînt pro- 
teina şi acidul nucleic. Cercetările efec- 
tuate, mai ales în ultimul deceniu, arată 
că virusurile nu se înmulțesc ca bacteriile, 
prin segmentare continuă, ci printr-un 
mecanism cu totul diferit. Particula de 
virus ajunsă în celula sensibilă dispare. 
Acidul nucleic intră în lanțul reacțiilor 
celulare «obligindy» enzimele să producă 


nucleici asemănători lui, 


DUȘMANI NEVĂZUȚI 
Al PLANTELOR 


care apoi florilor, piticirea plantelor, reducerea greu- 


se unesc cu elementele proteice, dînd 
naștere la un numar imens de particule 
virotice noi. Organismele sensibile pot fi 
infectate chiar numai cu acid nucleic 
obținut din virus purificat, ceea ce arată 
că acesta poate îndeplini singur funcţia 
de reproducere, proteinei revenindu-i 
rolul de protecţie. 

Astfel, virusurile neavînd un metabo- 
lism propriu, gazda sensibilă le asigură 
atit condiţiile de întreținere, cît și cele 
de înmulțire. Prin aceasta ele diferă în 
mod esențial de celelalte organisme para- 
zite care folosesc gazda numai ca o simplă 
sursă de hrană. 


Virozele- produc pagube 
însemnate în agricultură 


Numărul virozelor cunoscute în prezent 
la plantele de cultură este foarte mare. 
Fiind răspindite în toate organele plantelor 
atacate şi schimbînd adînc metabolismul 
acestora, virusurile produc simptome grave 
şi deosebit de variate. Astfel, ele pot 
provoca diferite modificări în culoarea 
frunzelor, reducerea suprafeței frunzelor 
şi altor organe, deformarea și sterilitatea 


tății rădăcinilor, căderea, pătarea şi defor- 
marea fructelor, umflături pe rădăcini sau 
alte organe, necrozarea diferitelor ţesuturi 
şi, în unele cazuri, distrugerea parțială 
sau totală a plantelor. Adesea, virusurile 
se găsesc însă în plante, fără a produce 
simptome externe. În aceste cazuri identifi- 
carea plantelor infectate poate fi efec- 
tuată prin metoda serologică sau prin 
infectarea altor specii sensibile. 

Anumite viroze sînt factori hotăritori 
pentru cultura unor specii de plante în 
diferitele părți ale lumii. Astfel, în țara 
noastră, ca şi în tot sudul Europei, în 
unii ani are loc ofilirea în masă a culturilor 
de cartof, ardei și vinete. Puţini ştiu că 
această ofilire este produsă de virusul 
stolburului, transmis de către o insectă 
de la volbură la plantele de cultură. Virusul 
mozaicului tutunului produce pagube în- 
semnate mai ales la culturile de roşii și 
ardei din sere. Un număr însemnat de 
virusuri îmbolnăvesc cartoful, reducînd în 
mod simţitor producția și complicînd 
mult munca de producere a tuberculilor 
de sămînță sănătoși. O viroză, cunoscută 
la noi sub numele de vărsatul sau bășicarea 


y 
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prunelor (plum pox), provoacă, la unele 
soiuri, căderea în masă a prunelor înainte 
de coacere. Pe alte continente se întil- 
nesc viroze şi mai grave. Astfel, în Africa 
de vest, au fost distruși de o viroză mai 
multe milioane de pomi de cacao. Viru- 
surile -sînt răspunzătoare, de asemenea, 
de distrugerea plantațiilor de citruși din 
diferite țări şi a celor de piersic, cais și 
cireş din anumite state americane. Viru- 
surile transmisibile prin sol prezintă un 
pericol economic important pentru cul- 
tura grîului, arbuștilor fructiferi, pomilor 
şi viței de vie. 


Căile de transmitere 


Unele virusuri pot invada sămînța plan- 
telor infectate, care în anul următor dă 
naştere la plăntuțe bolnave. Acest mod de 
transmitere are însă o importanță redusă, 
fiind mai rar întîlnit. Cele mai multe 
virusuri rezistă de la un an la altul în 
organele multianuale ale piantelor culti- 
vate sau spontane de la care sînt transmise 
la speciile de cultură prin diferite insecte 
(afide, cicade). 

Unele virusuri parcurg perioada dintre 
două cicluri de vegetaţie în insectele vec- 


toare în care sînt capabile să se și în- 
mulțească. 


Particulele virusurilor mozaicului raigrasului italian (1), striației virotice a griului 
(2) și mozaicului tutunului (3) văzute la microscopul electronic 


Modelul de constituție a 
virusului mozaicului lucer- 
nei 


Rezistența în sol timp de mai mulți 
ani a unor virusuri foarte periculoase s-a 
stabilit că se datorește transmiterii lor 
prin diferite specii de nematozi care se 
găsesc mai ales în stratul arabil. 

Recent s-a descoperit că un virus al 
salatei şi două ale tutunului pot fi trans- 
mise și de către sporii unei ciuperci (Olpi- 
dium brassicae), care parazitează, de ase- 
menea, aceste plante. Unele virusuri, 
fiind deosebit de stabile, se pot menține 
în resturile de plante, pe inventarul 
agricol ca şi pe mîinile şi hainele munci- 
torilor, de unde infectează plantele cu 
care vin în contact. 

Plantele înmulțite vegetativ oferă con- 
diții deosebit de favorabile perpetuării 
virusurilor. Bulbii, tuberculii, butașii, altoa- 
iele sau portaltoaiele provenite de la 
plante infectate dau naștere la descen- 
denţe bolnave. Astfel, infecția se mărește 
an de an, iar capacitatea de producţie a 
plantelor scade treptat. Ca urmare, în 
practică se cunosc soiuri valoroase de 
plante care înmulțite vegetativ timp înde- 
lungat, fără aplicarea unor măsuri cores- 
punzătoare de prevenire a infecției, au 
fost abandonate din cauza «degenerării» 
lor virotice. 

Mecanismul de infecție al virusurilor 
diferă de al celorlalți paraziți. În timp ce 
ultimii dispun de posibilități proprii de 
a ataca planta gazdă, virusurile intecțeaza 
numai dacă sint introduse pasiv in celula 


vie, prin răni minuscule sau o dată cu 
înţepătura fină a insectelor  vectoare. 


Prevenirea virozelor 


Dată fiind lipsa măsurilor curative, 
combaterea virozelor se bazează în special 
pe prevenirea infecției. In primul’ rînd 
este necesar să ne convingem că tot ceea 
ce plantăm sau însămînțăm este perfect 
sănătos, iar terenul nu conţine virusuri 
care pot infecta cultura respectivă. Această 
măsură este valabilă pentru toate plantele, 
însă prezintă importanța cea mai mare la 
speciile înmulţite vegetativ. Exemplarele 
bolnave dintr-o cultură de cartof sau din 
plantațiile de căpşuni, arbuști fructiferi, 
pomi sau viță de vie nu numai că produc 
de la început o recoltă scăzută, ci formează 
şi focare de infecție deosebit de pericu- 
loase, citeva plante răspindite printre cele 
sănătoase făcînd mai mult rău decit cîteva 
sute situate la distanță. Aceasta este 
explicația faptului că materialul săditor 
pentru plantele înmulţite pe cale vegeta- 
tivă este produs în regiuni în care viru- 
surile au condiţii minime de răspîndire 
şi, folosind tehnici speciale, el este supus 
unei alegeri și purificări continue, în 
vederea obținerii tuberculilor, bulbilor, 
altoaielor sau  portaltoaielor liberi de 
viroze. 

Cea mai mare parte a virusurilor plante- 
lor se răspîndesc în natură prin insecte. 

Insectele aripate transportă virusul de 
la distanță sau de la plantele bolnave din 
interiorul culturii. Preparatele chimice, 
acționind numai după ce vectorii veniți 
din afară ajung să se hrănească pe prima 


plantă tratată, înseamnă că infecția poate 
avea loc înainte de moartea insectelor. 
Eficacitatea combaterii chimice a vectorilor 
asupra răspindirii virozelor depinde şi de 
relația dintre virusuri şi insecte. Unele 
virusuri (nepersistente) sînt achiziționate 
de vectori printr-o hrănire scurtă pe 
plantele bolnave și pot fi răspîndite ime- 
diat la plantele sănătoase, însă insectele 
îşi pierd rapid capacitatea de transmitere. 
În cazul altor virusuri, numite persistente, 
pentru ca insectele să ia virusul este 
nevoie să se hrănească un timp îndelungat 
pe sursa infectată şi devin capabile să-l 
transmită numai după citeva ore sau zile 
de la înțeparea plantei bolnave, după care 
însă rămîn înfecțioase timp de mai multe 
zile sau pentru toată viaţa. 

În timp ce tratamentele chimice contra 
vectorilor sint puţin eficace în protejarea 
culturilor față de virusurile nepersistente, 
ele au un efect mulțumitor în cazul acelora 
care durează un timp mai îndelungat în 
insectele transmițătoare. 

De mult este cunoscut faptul că plantele 
pot fi îmbolnăvite de anumite virusuri 
din sol. Astfel, în S.U.A. sînt infectate 
milioane de hectare cu virusul mozaicului 
griului, pentru care singura măsură de 
prevenire constă în cultivarea de soiuri 
care suferă mai puțin cînd sînt atacate 
de acest virus. 

De curind s-a descoperit faptul că mai 
multe viroze cunoscute sub numele de 
încreţirea frunzelor zmeurului, mozaicul 


Modificări provocate de virusuri la diferite plante 
agricole: 1 — pătarea fructelor de tomate produsă 
de virusul mozaicului tutunului; 2 — micșorarea 
rădăcinilor de sfeclă; 3 — pătarea fructelor și frun- 
zelor de prun produsă de virusul vărsatului prunului 


căpşunilor, îngălbenirea mugurilor piersi- 
cului, boala Pfeffinger a cireșului, scurtno- 
darea viței de vie ș.a. sînt produse de o 
grupă de virusuri înrudite, care se transmit 
prin nematozii din sol. Aceste virusuri 
rezistind timp îndelungat în sol și fiind 
în măsură să infecteze un număr mare de 
plante, asolamentul are un efect redus 
contra lor. Nematozii-vectori sînt însă 
sensibili la preparatele chimice de care 
dispunem. Această metodă de combatere 
a dat rezultate bune la culturile cu înră- 
dăcinare superficială și cu o durată de 
folosire redusă (căpşuni) și mai puţin 
mulțumitoare la acelea cu sistem radicular 
adînc (arbuşti, pomi, viță de vie). 


Mijloace de combatere 


Unele soiuri vaioroase de cartot şi alte 
plante înmulțite vegetativ, create cu multă 
trudă de amelioratori, au ajuns să fie 
puternic infectate. Pînă nu de mult, posi- 
bilităţile obţinerii unui material sănătos 
din astfel de soiuri erau condiționate-de 
găsirea unei plante sănătoase. Recent s-au 
găsit însă metode cu ajutorul cărora 
plantele pot fi eliberate de anumite viru- 
suri. Prima metodă (termoterapia) constă 
în creşterea plantelor infectate timp de 
aproximativ trei săptămîni la 36°C. Prin 
acest tratament termic s-a reușit să se 
obțină forme sănătoase și mai productive 
din soiurile de cartof, zmeur, căpşuni, 
viță de vie şi pomi fructiferi, total infec- 


tate cu diferite virusuri. 

O altă metodă de obţinere a formelor 
sănătoase din soiurile total infectate constă 
în separarea unor porțiuni mici de țesut 
din vîrfurile de. creştere ale plantelor 
infectate, pe care virusul nu le-a invadat 
încă, şi creșterea lor pe medii artificiale 
pînă în stadiul de plantă matură. 

Folosirea soiurilor rezistente este o 
măsură de combatere sigură și economică. 
Pentru obținerea acestora, amelioratorii 
încrucişează formele rezistente ale spe- 
ciilor sălbatice cu planta pe care o amelio- 
rează. În acest fel au fost obţinute un 
număr însemnat de soiuri de cartof și 
arbuști fructiferi, imune sau rezistente la 
principalele viroze. 

Mecanismul special de multiplicare a 
virusurilor face combaterea lor cu aju- 
torul preparatelor chimice mult mai difi- 
cilă decît a bacteriilor sau a ciupercilor. 
Substanțe chimice care ar putea avea un 
efect asupra virusurilor ar fi acelea care 
afectează sinteza acizilor nucleici. Prin tra- 
tarea plantelor infectate cu astfel de 
substanţe s-a obținut o reducere a multi- 
plicării virusurilor, însă ele vatămă în 
acelaşi timp și gazda, fără a duce totuşi 
la însănătoșirea ei completă. 

Realizările de pînă acum arată că printr-o 
cunoaștere în amănunt a proprietăţilor, 
a modului de transmitere și a relaţiilor 
dintre virusuri și transmiţătorii lor vi- 
rozele plantelor pot fi tot mai mult com- 
bătute. 


RADIO 


AMATOR 


CEL MAI SIMPLU 


VOLTMETRU 
CU TRANZISTORI 


Ing. DOBRESCU NICOLAE 


y oltmetrul descris se construiește foarte 
simplu, folosind un tranzistor de 
tipul 102 NU 70, de fabricație cehoslovacă, 
şi un miliampermetru de 1 mA, cu o 
rezistență internă de 1 500—2 000 de ohmi. 

Montajul propus permite transformarea 
acestui instrument, mai puţin sensibil, 
într-un voltmetru electronic cu o rezis- 
tență internă de circa 100 000 de ohmi. 

Tranzistorul lucrează ca un amplificator 
de curent continuu, modificîndu-şi curentul 
de colector în funcție de tensiunea primită 
pe bază prin divizorul de tensiune format 
de rezistențele intercalate în circuit de 
comutatorul K. 

Tranzistorul, împreună cu instrumentul 
de măsură, rezistențele R, Rs, Ra și 
potențiometrul P sînt montați în punte. 
Echilibrarea se face cu potențiometrul P 
(butonul B fiind apăsat), in absența ten- 
siunii de măsurat. Prin aplicarea acestei 
tensiuni, baza îşi modifică potenţialul, 
modificînd rezistența internă a tranzisto- 
rului și puntea se dezechilibrează. Această 
tensiune de dezechilibru se citeşte pe 
scala instrumentului.  Voltmetrul astfel 
construit va măsura tensiuni continue 


APARAT DE RADIO 
CU 2 TRANZISTORI 


POPISTAȘ ALEXANDRU 


entru radioamatorii nu prea avan- 
saţi și pentru cei care locuiesc în 
localităţi încă  neelectrificate, dăm 
mai jos schema unui aparat de radio, 
foarte economic și cu rezultate bune.. 

Aparatul este de tipul «cu ampli- 
ficare directă» și este echipat cu doi 
tranzistori TI 14, de producție sovietică. 
Funcționarea lui este relativ simplă. 
Semnalul cules de antenă este selectat 
de circuitul oscilant (bobină şi con- 
densator variabil), redresat de diodă 
cu germaniu și aplicat pe baza pri- 
mului tranzistor. Tranzistorii au rolul 

. de a amplifica curentul de audiofrec- 
vență. Curentul astfel amplificat este 
transformat de difuzor în semnale 
sonore. 

Realizarea practică amatorul o va 
începe prin confecționarea bobinei. 
Ca să lucreze numai pe unde medii, 
se va confecţiona o bobină pe o carcasă 
conform datelor din fig. 2 și se vor 
bobina 15-+30 de spire cu liță de înaltă 
frecvență, între cele două discuri. 
Personal am utilizat liţa de 9 x 
X0,007 mm izolată dublu cu email 
și mătase. Amatorul va ma: scoate 
sau va mai bobina spire, pină cînd 
semnalul va fi maxim. Subliniez că 


pînă la 500 V. Schema are dezavantajul 
că indicaţiile instrumentului sînt neliniare, 
deoarece tranzistorul lucrează pe por- 
ţiunea iniţială a caracteristicei. 


Acest lucru face neapărat necesară 
reetalonarea  scalei aparatului. Pentru 
aceasta, se scoate cu atenţie scala din 


instrument şi se înlocuiește cu o bucată 
de carton de carte de vizită de aceeași 
formă, pe care se vor nota noile gradații. 
Etalonarea se face folosind un voltmetru 
etalonat. Este absolut necesar ca voltmetrul 
de referinţă să fie de bună calitate şi cu 
o rezistență internă cît mai mare. Gra- 
darea scalei se face cu tuș negru. 

Dacă se schimbă tipul tranzistorului, se 
schimbă şi valoarea rezistențelor R4, 
Rz, Ra (se vor stabili prin încercări). 

Pentru a măsura o tensiune se va pro- 
ceda astfel: 

Se aduce indicaţia instrumentului la 
zero cu ajutorul potenţiometrului P, 
ţinînd apăsat butonul B. Se lasă liber 
butonul B şi se alege scara de măsură 
cu comutatorul K. Se aplică tensiunea de 
măsurat la bornele aparatului respectînd 
polaritatea și se citește pe scală tensiunea 
măsurată. 

Montajul se va face într-o cutie de 
plexiglas sau tablă, iar panoul frontal se 
face din pertinax. Dimensiunile cutiei se 
lasă la aprecierea constructorilor, fiind în 
funcție și de gabaritul pieselor tolosite 
în montaj. 

Montajul electric se va face pe o placă 
de pertinax ce va fi fixată în șuruburile 
de bornă ale instrumentului. Pentru mon- 
tarea pieselor se vor face găuri în placă, 
pe unde se vor introduce capetele rezis- 
tențelor și conexiunile respective. Lipirea 
se face cu aliaj de lipit (fludor). Bateria 


bobina nu necesită miez de ferită. 
Pentru cei care vor să audieze și pro- 
gramul |, am dat varianta din fig. 3. 
Bobina L2 (de unde lungi) cuprinde 
50-+100 de spire și se va bobina pe 
aceeași carcasă. 

Rezistenţele R, și R, (fig. 1) nu au 
valori critice, putînd varia cu 20 KQ. 
Condensatorul electric va avea va- 
loarea de 10...20 uF la 10...20 v. 
Dioda redresoare a radiofrecvenței 
este de tipul Ó, 2 sovietică sau orice 
tip cu germaniu. 

Amatorul care posedă un potențio- 
metru de 5—10 KQ poate varia volu- 
mul folosind varianta din fig. 4. 

Ca transformator de ieșire se poate 
utiliza cu succes unul de radioficare. 
Difuzorul poate fi de orice tip. Dă 
rezultate bune și unul de radioficare. 
Condensatorul variabil Cv de valoare 
maximă 500 pF este preferabil să fie 
cu aer, dar dă rezultate bune și unul 
cu mică. 

Dioda cu germaniu, tranzistorii, 
bobina de intrare, rezistenţele și 
condensatorii se vor monta pe o 
plăcuță de pertinax de 30X90 mm, 
care se va fixa cu un semn de difuzor. 
Transformatorul de ieşire se va monta 
acolo unde este spațiu suficient. Ali- 
mentarea se va face de la 4,5 V sau 
9 V. Consumul fiind foarte redus, 
aparatul va funcţiona timp îndelungat 
cu aceleași baterii. Cu o antenă de 
20—30 m și cu o bună priză de pămint, 
aparatul dă rezultate foarte bune. 


+ 


va fi montată tot în interiorul cutiei și 
se va prinde cu niște cleme de cauciuc. 

Voltmetrul descris este foarte util 
pentru depanare, are un consum redus, 
iar scările de măsură sînt suficiente pentru 
practica amatorilor. 


Întreg montajul se va fixa cu șuruburi, 
într-o cutie a cărei formă o va alege 
amatorul și ale cărei dimensiuni vor 
varia în furicție de gabaritul pieselor 
întrebuințate. 

Și acum... spor la lucru! 


avalanse 
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ulți dintre cei care îndrăgesc 

munţii iarna și îi colindă au 

avut probabil ocazia să fi auzit 
un zgomot specific de tunet înfundat 
şi apoi să vadă cum din virful unei 
creste se rup calupuri uriașe de 
zăpadă ce se deplasează vertiginos — 
în avalanşe — spre vale. 

Avalanşele sau lavinele sînt depla- 
sări ale zăpezii pe versanții munţilor 
ce se produc sub impulsul gravitaţiei 
în anumite condiţii meteorologice și 
de pantă. La noi în ţară sînt frecvente 
în mai toți munţii înalți, ca de exem- 
plu: Făgăraş, Paring, Bucegi, Piatra 
Craiului, Retezat, Hăghimaș ș.a. Cele 
mai multe nu lasă urme evidente, dar 
cîteodată ele produc mari pagube 
materiale și victime omenești. 


În 4 minute... 35 000 mè de zăpadă 


Într-o zi mai călduță de prin luna 
martie urcam, împreună cu un grup 
de alpiniști, spre izvoarele Arpașului. 
Deodată un zgomot înfundat, urmat 
de bubuituri şi rostogoliri, ne-a atras 
atenţia şi privirea spre un jgheab ce 
cobora din creasta Albotei. Am „văzut 
o rostogolire de bulgări de zăpadă, la 
început mici şi rari, apoi din ce în 
ce mai mari şi mai numeroși, care se 
opreau tocmai în fundul văii. Tot pro- 
cesul de rostogolire a zăpezii a durat 
cca. 3—4 minute, după care s-a lăsat 
liniştea, întreruptă sporadic de hîr- 
şiitul vreunui bulgăre întîrziat. Numai 
după ce s-a făcut din nou linişte şi 


toţi ne-am recăpătat calmul, am aflat 
că am asistat la declanşarea unei ava- 
lanșe în bulgări. 

Astfel de avalanşe se produc în 
urma unei ninsori abundente ce se 
acumulează în cornișe sau platforme. 
Zăpada, fiind moale, se rostogolește 
sub formă de bulgări şi antrenează în 
căderea ei şi zăpezile de pe versanții 
înconiurători. Acest gen de avalanse 
se produce mai cu seamă de-a lungul 
jgheaburilor, şistoacelor, culoarelor 
cu înclinări mari şi săritori din circuri, 
precum și din văile glaciare. 

După ce ne-am convins că avaianşa 
a încetat, curiozitatea ne-a făcut să ne 
apropiem. Un val imens de zăpadă, 
asemănător unui con de grohotiş, ne 
bara calea. Lungimea lui era de circa 
200 m, lățimea în partea inferioară 
de 80 m, iar înălțimea de aproximativ 
5 m. Întreaga acumulare de zăpadă 
avea suprafața foarte ondulată, fiind 
formată din creste -dispuse în sensul 
pantei, movile şi şanţuri adinci de 
2—3 m, înguste de 0,40 m și lungi de 
10—15 m. Făcînd o socoteală sumară 
a reieşit că într-un timp de 4 minute 
s-a deplasat un volum de aproximativ 
35 000 m? de zăpadă. Bulgării care 
s-au format în timpul avalanșei au 
ajuns pînă la dimensiuni de 1—2 m 
diametru, iar spaţiile dintre ei erau 


` adinci de peste 1 m şi chiar mai mult. 


Spărgind cu pioletul cîțiva bulgări, 
am constatat că se găsesc sub forma 
unor monoliți de zăpadă puternic 
îndesată, uneori cu fragmente de rocă. 


Unii bulgări prezentau chiar dispuneri 
concentrice de zăpadă, ceea ce denotă 
că sînt proveniţi din avalanşe vechi, 
reactivate. 

Dar iată ce ni s-a întîmplat altă dată, 
tot în Făgăraș. Ne deplasam în șir 
indian în căldarea Doamnei, pe nişte 
schiuri scurte“, Intervalul dintre fie- 
care din noi era de cca. 30 m. La un 
moment dat unul de prin mijlocul 
coloanei alunecă la vale. Cei care 
veneau în urmă s-au oprit înmărmuriți, 
privindu-l. Colegul nostru nu ținea 
cu tot dinadinsul să strice alinierea, 
dar... pornise zăpada,cu el. Sperietura 
noastră, şi mai ales a lui a fost de 
scurtă durată; din fericire avalanşa 
s-a dovedit a fi numai un «surogat». 
Zăpada s-a oprit numai după cîțiva 
metri, deoarece panta devenea foarte 
lină. Ne-am bucurat și ne-am felicitat 
că n-am luat-o mai pe sus, cum aveam 
de gînd, fiindcă uitindu-ne într-acolo, 
aveam impresia că avem în față un 
adevărat zid. Zăpada pe care ne 
deplasam avea la suprafață o crustă 
întărită sub care se găsea un strat 
mai afinat și umed, lipsit de aderență. 
Datorită adaosului de presiune și 
tăierii zăpezii de canturile schiurilor, 
crusta s-a crăpat și a alunecat pe stratul 
afinat. S-a produs o aşa-zisă avalanșă 


* Schiuri scurte. (1,50—1,60 m) şi mai late 
decit cele obișnuite, care se folosesc de alpiniști 
pentru coboriri și deplasări, fiind mai ușor de 
condus și mai puţin periculoase la căzături. 


de zăpadă cartonată de proporţii mici. 
Dacă panta era lungă, şi sub crustă 
s-ar fi găsit zăpadă granulată, desigur 
că proporţiile fenomenului puteau fi 
cu mult mai mari și destul de primej- 
dioase. 


Presiunea valului de aer 
= 120 000 kg/m? 


După un drum de citeva zile pe 
crestele Făgărașului, o echipă de trei 
alpinişti, colegi cu noi, trebuia să 
traverseze custura dintre circul Arpă- 
şelului și căldarea Bilei, în apropiere 
de virful Netedul, pentru a ajunge la 
cabană, unde avea echipamentul şi 
hrana. Vîntul puternic care se stîrnise 
între timp făcea ca traversarea să se 
facă în condiții foarte grele, primejdia 
pîndind la fiecare pas. Atunci echipa 
hotărî să coboare pe sub creastă pînă 
la pădure și să încerce traversarea la 
adăpostul acesteia, treabă destul de 
greoaie, mai ales că oamenii se înfun- 
dau pînă la genunchi în zăpadă. Nici 
n-au apucat ca ei să ajungă la pădure, 
că au și fost trîntiţi, amestecați cu 
zăpada și antrenați pe o distanță de 
aproximativ 200 m. 

Dar ce se întîimplase? Zăpada pe 
care ei mergeau era afinată, iar sub 
ea se găsea o alta mai veche și mai 


consistentă. Acest lucru făcea ca ade- 
renţa dintre straturile de zăpadă să 
tie mică. A fost de ajuns ca echilibrul 
să fie puțin modificat de vibraţiile 
provocate de pașii grei ai oamenilor 
din echipă, pentru ca zăpada afînată 
de la suprafață să pornească pe versant 
în jos și să antreneze și pe cei trei 
temerari. Desigur, clipele de spaimă 
n-au lipsit; în timpul lunecării toți 
trei aveau senzația că se asfixiază, 
datorită zăpezii care le-a intrat pe 
nas și pe gură. Numai mișcările de 
înot, care se recomandă în asemenea 
cazuri, precum și faptul că stratul de 
zăpadă pornit în avalanșe n-a fost 
prea gros, au făcut ca toți să scape 
cu viață. 


Factorii care condiționează avalanșele se întrunesc nu numai pe cul- 

mile semețe pe care lavinele brăzdează mii de striațiuni paralele 

(munții Elias — 5 517 m, Alaska fotografia de jos) dar și pe versanții 

munților mijlocii, unde pot provoca pagube (fotografia din titlu) 

sau pot pune în pericol viețile omenești (fotografia din dreapta a 

prins momentul cînd un alpinist este dezgropat de sub zăpada pornită 
din culmile Făgărașului) 
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Avalanşa de zăpadă pufoasă (afînată) 
se poate produce numai după ninsori 
abundente. Fulgii stratului nou de 
zăpadă nu aderă nici între ei și nici 
la suprafața pe care s-au depus, putind 
astfel porni spre vale. Aceste avalanşe 
produc distrugerile cele mai mari nu 
atit prin masa de zăpadă antrenată 
pe versanţi, cît prin presiunea acelor 
valuri de aer care se creează. S-a 
constatat că cu cit masa de zăpadă 
este mai afinată, cu atit presiunea 
valului de aer are o acţiune mai dis- 
tructivă. El ia naștere din cauza pre- 
siunii zăpezii din partea anterioară a 
avalanșei asupra aerului. Sub presiunea 
masei de zăpadă, care, în cădere, se 
pulverizează, aerul se răspîndeşte ra- 
diar izbind obiectele din apropiere 
cu o forță care poate ajunge la 120 000 
kg/m?. Cu toate că viteza de răspindire 
a valului de aer este în strînsă legătură 
cu viteza maselor de zăpadă în mișcare, 
o depăşeşte totuşi pe aceasta din 
urmă de citeva ori. 

Era în aprilie 1963, cînd după o esca- 
ladă de iarnă pe Gălbinele, din Bucegi, 
am coborit de pe un platou pe valea Je- 
pilor. La un moment dat, mai jos de 
limita pădurii, am întîlnit un rîu de ză- 
padă. Am aşteptat aproape o jumătate 
de oră ca să vedem cînd se opreşte, dar 
zăpada continua să curgă întocmai ca 
zahărul pe un jgheab. Se întunecase 
bine şi nu mai aveam răbdare ca să mai 
așteptăm. Am plecat, dar nu înainte 
de a-i 
2,4 m/s. La debuşare în valea Jepilor, 
această scurgere torma un con de 
zăpadă asemănător agestrelor. 

La perioada la care ne referim — 
aprilie 1963 — toată valea Jepilor era 
plină cu zăpadă provenită din avalanşe 
sau din scursori de pe jgheaburile 
afluente. Diferenţa dintre avalanșe şi 
scursori se constată după mărimea 
bulgărilor de zăpadă (mai mari şi mai 
compacti în avalanșe decit în scursori) 
şi după corpurile străine (în zăpada 
din avalanșe se găseau crengi, arbuşti 


măsura viteza care era de’ 


rupţi, copaci dezrădăcinaţi, pămînt, pie- 
tre, pe cînd în acumulările din scursori 
zăpada era curată, fără corpuri străine). 

Dar in munţii noștri mai sînt și 
alte tipuri de avalanşe cu care noi 
nu am avut «plăcerea» să facem cunoș- 
tinţă. Astfel, în zilele mai calde de 
iarnă, dar mai ales spre sfîrşitul iernii, 
se produc avalanşe de zăpadă umedă 
(avalanşe de fond). Ele sînt condiţio- 
nate de advecția aerului cald, de ploi 
sau lapoviță, care contribuie la topirea 
zăpezii și îmbibării ei cu apă. Zăpada 
devine în acest fel viscoasă și grea, 
iar apa care ajunge la baza ei îi micşo- 
rează coeziunea faţă de sol. Ca urmare, 
ea porneşte la vale. De asemenea, 
cînd natura este darnică, în timpul 
iernii, cu zăpada granulară (bob de 
orez), care nu aderă la sol, aceasta 
porneşte foarte ușor pe versanții cu 
înclinări mari. O asemenea zăpadă s-a 
desprins în aprilie 1936, din partea 
superioară a văii Coştilei, cu cîteva 
minute înainte ca o echipă de alpinişti 
să ajungă în platoul Bucegilor. Antre- 
naţi și învălmăşiți în masa albă, ei 
şi-au găsit moartea, fie ca urmare a 
asfixiei, fie în urma traumatismelor 
grave provocate prin izbirile de stînci. 

Sînt unele ţări, ca U.R.S.S., Elveţia, 
Austria, Franţa, unde, datorită perioa- 
dei lungi de iarnă şi a numărului mare 
de avalanşe, au fost înfiinţate stațiuni de 
cercetare și prevedere a acestor feno- 
mene naturale, întrucît multe localități 
şi construcţii au suferit de pe urma lor. 

In ultimii ani şi în țara noastră, în 
unele regiuni muntoase s-au făcut 
cercetări asupra avalanşelor și în spe- 
cial de lucrătorii din domeniul silvic. 
Recent, ele au început să stea în atenția 
unui colectiv format din tineri geo- 
grafi de la Universitatea din Bucu- 
reşti şi alpiniști de la clubul «Ştiinţa», 
care și-au propus să studieze parti- 
cularitățile de producere a avalanşelor 
în zonele înalte şi să carteze zonele 
şi sectoarele de pe versanţii munţilor 
unde ele se declanșează. 


ibernetica a deschis noi căi în fața cunoaşterii acti- 
vităţii nervoase superioare. Modelarea electronică 
a unor procese ale acesteia a permis compararea 
principiilor de funcţionare a modelelor cu procesele 
care se petrec în organismele vii. Modelarea matematică 
a acestor procese a deschis posibilitatea studierii lor pe 
maşini electronice de calcul, îndemnind pe cercetători 
să stabilească algoritmele proceselor respective. 
În ţara noastră s-au realizat pînă în prezent o serie 
de noi modele reuşite, atît electronice, cît şi matematice, 
în domeniul neurociberneticii. 


Matricea cu 49 de neuroni 


Un foarte interesant model matematic a fost realizat 
în cadrul Centrului de calcul al Institutului politehnic 
din Timişoara de tînărul matematician Dan Farcaș cu 
sprijinul dr. C. Bălăceanu şi matematicianului Paul Con- 
stantinescu. S-a modelat funcționarea unui grup de neu- 
roni printr-o matrice de 7 X 7 =49 de neuroni. 
Fiecare neuron este caracterizat prin trei valori: nivelul 
de excitație, excitabilitatea şi permeabilitatea la sinapsă. 
Valorile acestora sînt calculate prin nişte formule de 
recurenţă. Transmiterea informaţiei se face în aşa fel 
încît în matrice iau naștere o serie de circuite reverbe- 
rante (cu repetare). 

Dind unui neuron o excitație de valoare mare, s-a 
putut studia difuzarea informaţiei în matrice, precum 
şi restringerea și dispariția treptată a acesteia după 
încetarea excitaţiei. 

S-a mai putut studia pe această matrice și ceea ce 
este cunoscut în neurologie sub denumirea de «conexiune 
temporară». Dind concomitent excitaţii mai mari la 
doi neuroni diferiţi, suficient de apropiați unul de altul, 
s-a format între ele o «punte», adică o zonă cu permea- 
bilitate la sinapsă mai mare, modelindu-se astfel un fel 
de memorizare. Dacă un timp oarecare nu mai sînt 
neuronii respectivi excitați, permeabilităţile la sinapsă 
revin la valori «normale», modelindu-se deci un fel de 
«uitare». 

- Această matrice a dat bune rezultate și la studierea 
fenomenului de dominare. Dacă un neuron a fost excitat 
cu un semnal foarte puternic, adică de valoare foarte 
mare, s-a format un fel de inhibiţie a celorlalte porțiuni 
din matrice, în care a fost aproape imposibil de obţinut 
alte răspunsuri în timpul dominării excitației iniţiale. 

Tot pe această 'matrice s-a mai studiat și așa-zisul 


«ON» şi «OFF» — (efect deschis-închis): de exemplu, 
la încetarea unui semnal puternic care a durat mai mulți 
timpi, nivelul de excitație a neuronului respectiv nu 
descrește treptat şi lin, ci printr-o serie de oscilaţii 
destul de puternice, evidenţiate prin valori alternative 
mari și mici ale nivelului de excitație. În prezent, la 
această matrice se preconizează studierea reflexului 
condiţionat. 


Vocile artificiale 


În cadrul Universităţii «Babeș-Bolyai» din Cluj s-au 
făcut interesante înregistrări ale unor biîlbiiți. Astfel de 
înregistrări s-au mai făcut şi în trecut de către neurologi. 
Nou este însă că aceste înregistrări din Cluj sînt făcute 
de către un... lingvist pentru a servi în scopuri de lig- 
vistică matematică. Paul Schveiger, conducătorul grupului 
de traducere automată din Cluj, care a obţinut însem- 
nate rezultate în pregătirea limbilor romînă, rusă şi 
maghiară în vederea traducerii la maşină, analizează 
înregistrările de la bilbiiți exclusiv din punct de vedere 
lingvistic. Intervine aici o însemnată ramură a teoriei 
informaţiilor și codurilor, anume refacerea unui mesaj 
atunci. cînd lipsesc anumite părţi din el din cauza diver- 
selor perturbații. 

La Facultatea de electronică a Institutului politehnic 
din București, ing. Inge Găvăt şi ing. Ștefan Găvăt au 
realizat, sub conducerea prof. Ed. Nicolau, două aparate: 
unul care recunoaşte vocalele limbii romîne, rostite în 


fața unui microfon, şi celălalt care produce o voce arti-: 


ficială capabilă să pronunţe vocalele limbii romîne. Apa- 
ratul pentru recunoașterea vocalelor se bazează pe 
nişte benzi de frecvenţă pe care se înregistrează energia 


sonoră a sunetului: aceste benzi se numesc «formanţi». 


şi sînt determinate de un număr de filtre care anali- 
zează vocalele pronunţate în fața microfonului. Infor- 
maţiile sînt transmise la un dispozitiv logic: acesta, pe 
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pe de principiu a ma- 


d 


baza filtrelor, care au un semnal la ieşirea lor, stabileşte 
vocala. Vocala identificată este semnalizată prin aprin- 
derea unor becuri, aprinderea acestora este comandată 
de nişte relee, pe baza informaţiilor cuprinse în dispo- 
zitivul logic. 

Tot la Facultatea de electronică din Institutul poli- 
tehnic din Bucureşti. s-a realizat, sub conducerea ing. 
Alex. Popovici, o mașină care recunoaște formele scrise. 

Asemenea cercetări au o mare însemnătate practică. 
Aparatele care-recunosc cuvintele rostite deschid posi- 
bilitatea traducerii automate a discursurilor, conferințelor 
sau vor fi o parte componentă a mașinilor de dictat. 
Aparatele care produc voce artificială deschid posibili- 
tatea ca textele traduse automat să fie ascultate în limba 
dorită la cască sau vor fi o parte componentă a aparatelor 
de citit cu voce tare pentru orbi. 

Pentru aceştia din urmă este însă nevoie și de aparate 
de citit, adică algoritme de recunoaștere automată a 
formelor geometrice ale literelor. Acestea se bazează 
pe un sistem de baleaj, ca la televiziune, care explorează 
imaginea mărită a literei şi reconstituie matricea acesteia 
în memoria unui calculator electronic. Pe plan mondial 
am aflat interesante realizări în acest domeniu anul 
trecut, cînd a vizitat țara noastră De Possel, profesor 
la Sorbona și director al Centrului de calcul «Blaise 
Pascal» din Paris, care a declarat că această problemă 
în viitorul apropiat va fi complet pusă la punct în cadrul 
acestui centru. 


Transmiterea informaţiei prin sinapsă 
şi analiza electroencefalogramelor 


C. Bălăceanu și E. Nicolau au făcut unele studii asupra 
schemei logice a neuronului şi transmiterii informaţiei 
prin sinapsă. Schema logică echivalentă pentru neuron 
are un număr de dispozitive de intrare, intrările fiind 
formate din filtre, care primesc semnalele. Un dispozitiv 
de însumare culege semnalele de la ieșirea filtrelor și 
le transmite la un dispozitiv «prag», care lasă ca acestea 
să treacă mai departe numai dacă suma lor depăşeşte 
o anumită valoare minimă. Un generator produce 
impulsuri electrice pe axon; frecvența impulsurilor 
arată intensitatea excitaţiei. Axonul se termină cu un 
dispozitiv de decodare, care transformă semnalele elec- 
trice primite în semnale chimice. Această problemă 
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şinii pentru vorbirea arti- 
ficială 


Schema echivalentă a neu- 
ronului: Sj(t)—semnal de 
intrare la sinapsă; Fj — fil- 
tru la sinapsă; £ — circuit 
de insumare; P -4+ G — cir- 
cuit prag şi generator de 
impulsuri; A — axon;FM — 
filtrul memoriei; M — dis- 
pozitiv de memorare; D — 
circuit de decodare; E — 
circuit de eliberare a inter- 
mediarului chimic. 


este Încă incompletă, lipsindu-i elementul de memorizare, 
întrucît studii recente de neurofiziologie au arătat că 
în neuron există anumite suporturi de memorizare care 
păstrează urmele semnalelor ce au trecut prin neuronul 
respectiv. Neurocibernetica își găseşte aplicații şi în 
interpretarea electroencefalogramelor. Această funcţie 
era îndeplinită pînă în prezent pe cale vizuală de către 
medicii de specialitate, care au acumulat multă expe- 
riență de-a lungul anilor, comparînd multe înregistrări 
encefalografice de la pacienți cu diverse simptome și 
diagnoze. Experiența acestor medici de specialitate a 
arătat că este practic imposibil să se înregistreze toate 
tipurile posibile de oscilații encefalografice și să se facă 
compararea lor pe cale vizuală. În afară de imposibili- 
tatea de a cuprinde cantitativ toate datele rezultate din 
compararea acestora, se mai ridică şi problema calității, 
întrucît interpretarea vizuală a electroencefalogramelor, 
deşi adecvată din punct de vedere clinic la cazuri izolate, 
nu poate sesiza micile devieri la începutul unei boli, 
nu poate analiza mecanismul cum se produc undele 
cvasisinusoidale ale creierului, nu poate defini modelele 
matematice. Marele volum de date ce trebuie prelucrate 
și căutarea metodelor optime de analiză au arătat necesi- 
tatea de a întrebuința calculatoare electronice pentru 
a analiza encefalogramele. 

Pentru ca datele analoge continue să poată fi inter- 
pretate de un calculator numeric care lucrează cu mărimi 
discrete, primele încercări s-au făcut, în primul rînd, 
în sensul convertirii din analog în digital a rezultatelor 
din electroencefalografe. În spitalul «Winnipeg General 
Hospital» din Canada, această problemă a fost practic 
rezolvată şi se lucrează la elaborarea modelelor diferitelor 
tipuri de electroencefalograme ale omului normal. Pe 
un calculator IBM 7 090 s-a elaborat complet algoritmul 
de comparație pentru un anumit tip de epilepsie. 


* 


Construirea unor maşini electronice de calcul de 
concepţie şi execuţie rominească, înfiinţarea centrelor 
de calcul în mai multe orașe ale țării au deschis posi- 
bilitatea ca cercetătorii din ţara noastră să elaboreze 
în ultimii ani o serie de algoritme importante, prin care 
maşinile au putut să îndeplinească unele activităţi care 
altădată nu puteau fi efectuate decit de creierul omenesc, 
punînd astfel baza unor «inteligenţe artificiale». 


A. NISTOR 


Proprietatea ultrasunetelor de a putea străbate cu mare ușurință 
corpurile solide și lichide, precum și aceea de a se reflecta în anumite 
condiții, s-a folosit și pentru descoperirea anumitor defecţiuni ca: fisuri, 
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defecte de turnare, incluziuni de gaze etc. Această știință este cunoscută 


sub denumirea de defectoscopie și este indispensabilă în industria mo- 


dernă. 


lată însă că defectoscopia își găsește o aplicare și în domeniul medi- 
cinei, și anume la descoperirea unor «defecte» din interiorul craniului. 
Să vedem în ce constă această metodă de examinare, unde se poate 
aplica și ce avantaje prezintă. 


Itrasunetele, adică sunetele cu un număr mai mare de 

vibrații pe secundă decit acela care poate fi perceput 

de urechea omenească, și-au găsit o largă aplicare în dife- 
ritele ramuri ale științei și ale tehnicii. De asemenea, există 
numeroase posibilităţi de întrebuințare a acestor ultrasunete 
şi în medicină, în special în scop terapeutic, pentru tratarea 
anumitor categorii de boli, iar în ultima vreme și în defecto- 
scopia... craniană. 

Pentru a înțelege mai bine principiul de funcționare al «defecto- 
scopului medical», trebuie să cunoaştem condiţiile în care se 
reflectă ultrasunetele. După cum am amintit, ultrasunetele 
străbat cu ușurință substanţele solide și lichide, dar se şi re- 
flectă, în parte, de pe suprafeţele ce separă solidele de lichide 
şi în general la schimbarea bruscă a densităţii mediului străbătut. 
Pe baza acestui fenomen, de exemplu, s-au construit nenumărate 
aparate folosite în industrie la defectoscopia ultrasonică a meta- 
lelor, în transporturile marine, la «palparea» fundului mărilor 
și oceanelor etc. 

Acest fenomen de reflectare a stat și la baza construcției 
defectoscopului pentru explorarea conţinutului cutiei craniene. 
Pentru o înțelegere mai clară a celor ce vor urma, trebuie să 
arătăm pe scurt că în cutia craniană, pe lingă creierul propriu- 
zis, compus din două emisfere cerebrale, se află și o cantitate 
apreciabilă de lichid (așa-zisul lichid cefalorahidian). Între cele 
două emisfere se mai află un ventricul median, îngust, și o for- 
maţiune membranoasă. toate capabile să provoace reflectarea 
ultrasunetelor 


Dacă în cutia craniană se află un corp străin mai voluminos 
sau colecţie de singe, care are altă densitate decit cea a cre- 
ierului, atunci ultrasunetele se vor reflecta de pe suprafața 
acestora, iar «ecoul», adică undele reflectate, se poate intercepta 
şi înregistra. 

Cercetările în această direcție au început încă din anul 1952, 
și, numai după un an, în 1953, suedezul Leksell reușește să 
depisteze cu ajutorul acestei metode colecția de sînge (hematom) 
în cutia craniană a unui bolnav. Metoda a fost botezată «ecoen- 
cefalografie». Ecoencefalografia a fost extinsă apoi şi în alte 
domenii ale medicinei, de exemplu în depistarea unor corpuri 
străine (schije, ace etc.) în globii oculari. Aşa cum am mai spus, 
unda reflectată de pe straturile cu densități diferite este detectată 
şi apoi amplificată, apărind în cele din urmă pe ecranul fluores- 
cent al unui oscilograf catodic. Curba obținută se poate fotografia. 

Într-un mod foarte ingenios s-a rezolvat şi problema emiterii 
ultrasunetelor și în același timp a recepţionării lor, cu unul 
şi același dispozitiv. Acest dispozitiv dublu se bazează pe reversi- 
bilitatea fenomenului piezoelectric. În aparatele moderne cu 
ultrasunet, un cristal vibrează sub influența unui curent de înaltă 
frecvenţă, cu un număr foarte ridicat de oscilații pe secundă. 
Cristalul este situat între doi electrozi de metal, în așa-zisul 
«cap de sonorizare» ori «cap de explorare», care de cele mai 
multe ori are forma unei cutii cilindrice, prevăzute cu un miner, 
de la care pleacă un cablu flexibil pînă la generator (fig. 1). 

Să vedem cum funcționează aparatul: Un generator de înaltă 
frecvență emite un anumit număr de impulsuri dreptunghiulare 


pe secundă (vezi fig. 2). Aceste impulsuri acționează simultan 
asupra cristalului din capul de sonorizare și asupra oscilogra- 
fului catodic. Ultrasunetul emis de cristal va străbate capul 
bolnavului, va ajunge, să zicem, la limita colecției de singe, de 
unde o parte se va reflecta; undele reflectate, adică ecoul, vor 
ajunge astfel din nou la cristal, care va vibra sub efectul mecanic 
al undelor ultrasonice și va emite astfel, în pauza dintre două 
impulsuri dreptunghiulare, oscilații electromagnetice. Acestea 
vor fi apoi conduse spre un amplificator cu mai multe etaje 
(la fel cu cel existent în aparatele de radio), care le va întări. 
Oscilaţiile, suficient întărite, vor acționa asupra fasciculului 
catodic din oscilograf, înscriind pe ecranul acestuia o curbă 
luminoasă. 

Un punct de reflectare situat la o anumită distanță de cristal 
va apărea pe ecran, totdeauna la aceeași distanță, în același 
punct. Cu ajutorul unei scări gradate, se poate citi pe ecran 
“distanța de la punctul de reflectare pînă la cristal, deci... adin- 
cimea la care se află obstacolul respectiv. 

Deoarece diferența de densitate dintre creier și lichide este 
destul de mică, reflectarea aceasta este relativ slabă. Căutind 
să se amelioreze condiţiile de reflectare, cercetătorii au ajuns 
la constatarea că cele mai bune reflectări se obțin la o anumită 
frecvență, deci la un anumit număr de impulsuri pe secundă. 
Astfel, în cazul utilizării unui cristal de titanat de bariu, cele 
mai puternice reflectări s-au obținut la frecvențele de 1, 2, 4 
şi 6 megahertzi pe secundă (un megahertz = un milion de 
hertzi). În toate acestea contează şi diametrul cristalului (pentru 
adulți s-a dovedit cel mai potrivit diametrul de 24 mm, iar 
pentru copii, cel de 10 mm). Cînd dorim să explorăm mai în 
profunzime, sînt preferabile frecvențele mai joase (de exem- 
plu, 1 și 2 mHz). 

Explorarea este complet lipsită de dureri și este inofensivă. 
Energiile cu care se lucrează sînt atit de slabe încit se poate 
aplica fără teamă și la copiii mici, iar durata examinării este de 
numai 1—2 minute! 

Cum arată o imagine «normală» obţinută prin ecoencefalo- 
grafie? Plasînd capul de explorare pe timpla bolnavului, pe 
ecranul aparatului vor apărea trei unde pe linia orizontală «de 
fond» (vezi figura din titlu). Prima dintre ele poartă denumirea 
de «ecou inițial», (i) fiind dată de ultrasunetele reflectate de 
peretele osos cranian. A doua dintre linii reprezintă ecoul 
«final» şi reprezintă reflectarea ultrasunetelor de peretele 
cranian din partea opusă (F). La miiloc apare o a treia curbă, mai 
mică — «ecoul median» (M), produs de elementele anatomice 
aflate în planul de separație dintre cele două emisfere cerebrale. 
Dacă însă există undeva un obstacol în plus în calea undelor, 
va apărea și o curbă în plus pe ecran. lar în cazul că o tumoră 
împinge elementele anatomice de pe linia mediană a cutiei cra- 
niene, «ecoul median» se va deplasa și el. Astfel, în cazul unui 
«hematom», adică singe adunat între creier și cutia craniană 
(așa cum se întîmplă uneori în urma unei lovituri puternice la 
cap), ecoencefalograma ne va arăta dislocarea ecoului median 
şi în același timp apariţia pe ecran a încă unui ecou în plus, la 
nivelul dintre hematom și creier! 

Posibilităţile de întrebuințare ale metodei sînt astăzi multiple 
Cele mai mari servicii le aduce în primul rînd secţiilor de neuro- 
chirurgie, unde se poate aplica nelimitat, chiar la bolnavii aflați 
în stare gravă. În acest scop s-au construit şi aparate portative 
(chiar aparatul din fig. 1 este un astfel de model), uşor transpor- 
tabile la patul bolnavului. Capul de sonorizare se aplică direct 
pe pielea capului, fără nici o pregătire specială, fiind suficientă 
doar ungerea locului respectiv cu puţin ulei de parafină, pentru 
a asigura un contact cit mai intim între instrument și piele. 
Nu este, așadar, necesar tunsul părului de pe cap, ceea ce este 
un avantaj mai ales pentru bolnavii care vin la un control ambu- 
latoriu. Se fac totdeauna două înregistrări comparative, de la 
dreapta la stinga, și apoi de la stînga la dreapta. 3 cazurile nor- 
male, ecoul median trebuie să apară strict la jumătatea curbei. 

Metoda ecoencefalografică deocamdată încă nu poate înlocu 
complet metodele de explorare bine cunoscute și încercate, 
cum ar fi examenul radiologic şi cel electroencefalografic. Ea 
promite însă să devină o metodă de examinare auxiliară de 
mare valoare, care se va răspîndi repede. date fiind numeroasele 
sale avantaje. 


1 — Modul de aplicare a capului de explorare pe cutia craniană 
a bolnavului. 

2 — Schema de principiu a unui defectoscop medical 
U.S.M.-1: A= osciloscop; B = amplificator; C = reglajul ampli- 
ficării; D= cristal; E = reglajul intensității impulsurilor; Fi = impul- 
suri de înaltă frecvență; Fj =— impulsuri de joasă frecvență; G= 
sincronizare; H=tensiune de baleiaj. 


na dintre cele mai preţioase exponate din 

Muzeul Grădinii botanice din Cluj, de o mare 
valoare științifică, este fără îndoială planta ce 
poartă denumirea de «Welwitschia mirabilis» 
(tumboa, în limba populației bantu). 

Welwitschia mirabilis este o ciudată gimnospermă 
ce trăieşte azi doar în pustiurile din Angola (Africa 
de sud-vest). Este un gen ce are o singură specie, 
complet izolată de restul lumii vegetale, neasemuin- 
du-se cu restul plantelor de pe glob. Exemplu tipic 
de plantă «fosilă vie», ocrotită azi împotriva distru- 
gerii prin legi internaționale, fiind deosebit de rară 
și pe cale de dispariţie. 

Planta (figura de jos) are un trunchi scurt (50— 
80 cm), subțire la bază şi lăţit în partea superioară 
(de forma unei pilnii), înfipt în nisipul: deşertului. 
De pe marginile superioare ale tulpinii se dezvoltă 
în toate direcţiile frunzele, lungi pină la 2—3 m, 
sfişiate longitudinal din cauza vinturilor. Pe mar- 
ginea superioară a tulpinii se dezvoltă și florile 
grupate în conuri (la fel ca la brazii noștri actuali). 

Considerată ca relict mezozoic, semințele acestei 
ciudate plante încolțesc extrem de rar. Tocmai de 
aceea, nu mică este bucuria celor ce lucrează la 
Grădina botanică din Cluj, care au reuşit să obțină 
plantule vii (figura de sus) ale acestei vieţuitoare 
atit de interesante. 


CÎTĂ POPULATIE 
TRĂIEȘTE PE GLOB? 


În iulie 1962 populația între- 
gului glob pămintesc era de 
3 135 milioane locuitori, mar- 
cindu-se o creștere medie 
anuală de 2,1% , ceea ce în cifre 
absolute echivalează cu aproxi- 
mativ 63 milioane pe an, adică 
cu puțin mai mult decit popu- 
lația Franţei și R.S. Cehoslova- 
ce luată împreună. 

Procentual creșterea cea mai 
intensă se remarcă în partea 
centrală a continentului ame- 
rican, inclusiv zona Mării Ca- 
raibilor, unde s-a înregistrat 
începînd cu anul 1950 o medie 
anuală de creștere de 2,9%. În 
cifre absolute însă, recordul 
este menținut de regiunile 
Extremului Orient asiatic, un- 
de în anul 1962 populația era 
cu 74 milioane mai numeroasă 
decit în anul 1958. 


CARE ESTE 
CEL MAI MARE 
ORAȘ DIN LUME? 


După numărul populației, 
ca și în trecut, cel mai mare 
oraș rămîne Tokio cu 8 613 000 
locuitori (octombrie 1962). Ur- 
mează New York — 7 781 984 
locuitori, oraș cu o suprafață 
cu aproape 247 km? mai mare 
decit orașul Tokio. 

n ordine descrescîndă, după 
numărul populației, urmează 
orașele: Şanhai — 6 900 000 lo- 
cuitori, Moscova — 6 317 000 
locuitori, Bombay — 4 422 165 
locuitori, Pekin — 4 010 000 lo- 
cuitori, Chicago — 3 550 404 lo- 
cuitori, Cairo — 3 418 000 locui- 
tori, Rio de Janeiro — 3 223 408 
locuitori, Tianțizin — 3 220 000 
locuitori, Leningrad — 3 180 000 
locuitori, Londra — 3 179 980 
locuitori, Sao Paolo — 3 164 804 
locuitori, Osaka — 3 151 000 lo- 


Pentru fiecare oraș se are în 
vedere numărul populației care 
trăieşte în limitele administra- 
tive ale orașului propriu-zis, 
fără suburbii. Menţionăm acest 
lucru deoarece în unele publi- 
cații sau articole, chiar mai 
vechi, apar uneori cifre mult 
mai mari privind populația 
acestor orașe. 


DURATA MEDIE 
A VIEŢII 


În țările nordice (Suedia, 
Norvegia), în Elveţia și Olanda, 
durata medie a vieții la femei 
este de 75 de ani, și chiar mai 


mult. Urmează Franța, cu 
74,5 ani, apoi Danemarca, 
„U.A., R.S. Cehoslovacă și 


oua Zeelandă — 73—74 ani. 
n alte 19 țări durata medie a 
vieţii la femei este de 70 de 
ani. Deci pe glob sînt 28 de țări 
a căror durată medie a vieții 
la femei este între 70 și 75 de 


Cea mai mare durată medie 
a vieţii la bărbați se înregis- 
trează în Suedia — 72 de ani, 
urmează Olanda și Norvegia, 
cu peste 71 ani, apoi Dane- 
marca, Izrael și Islanda, cu 
70 de ani. În țara noastră, du- 
rata medie a vieții la bărbați 
este de 65,36 de ani. Față de 
totalul de țări (28) unde durata 
medie a vieții la femei depă- 
șește 70 de ani, la bărbați ace- 
lași lucru este reprezentat nu- 
mai de 6 țări. 


O STATISTICĂ 
A LIMBILOR VORBITE 


Potrivit ultimului recensă- 
miînt al limbilor, astăzi există 
în întreaga lume 2795 diverse 
limbi și dialecte. Dintre aces- 
tea, 13 limbi de bază (franceza, 
rusa, engleza, chineza, limbile 
indiene ș.a.) sînt înțelese și 
vorbite de cca. 1 miliard 800 


cuitori și Mexico — 3050723 
locuitori. 


ÎN CE ȚĂRI TRĂIEŞTE 
CEA MAI NUMEROASĂ 
POPULAŢIE? 


Aproximativ 2/3 din popu- 
lația globului trăieșteîn 10 țări 
mari. 

Cea mai numeroasă popu- 
lație se înregistrează în R.P. i 
Chineză, singură  cuprinzind i 
aproximativ 20 % din populația A 
întregului glob pămîntesc, adică 
cca. 670 000 000 locuitori. După | 
R.P. Chineză urmează India, 
unde trăiesc 449 milioane lo- 
cuitori, U.R.S.S.—229 milioane 
(1965), S.U.A. —187 milioane, 
Indonezia — 98 milioane, Pa- 
kistan — 97 milioane, Japonia, 
— 95 milioane, Brazilia — 
75 milioane, R.F. Germană — 
55 milioane, Marea Britanie — 
53 milioane 'de locuitori. 

După mărimea teritoriului, 
primele 10 state se succed în- 
tr-o ordine cu totul diferită, 
și anume: U.R.S.S., Canada, 
R.P. Chineză, S.U.A., Brazilia, 
Australia, India, Argentina, 
Sudan, Republica Democratică 
și Populară Algeria. 
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AM VIZITAT PĂDURILE DE 


MANGROVE 


( Urmare din pag. 17) 


noscut unele dintre cele ma: mari mangrove 
de pe glob, şi anume pe cele de la Tjilatjap, 
de pe.coasta de vest a Jawei, scăldată de 
apele Oceanului Indian. Abia acum, în această 
împărăție a speciilor de mangrove, cunoaştem 
adevăratul specific ecologic al pădurilor de 
mangrove, păduri intermitent inundate de 
apele fluxului oceanic. Pădurile și tufărişu- 
rile de mangrove de la Tjilatjap sint în acelaşi 
timp şi cele mai bogate din punct de vedere 
floristic din intreaga lume. Din cele 26 de 
specii citate în literatura botanică ca fiind 
strict de mangrove, mai bine de jumătate 
se găsesc și la Tjilatjap. 

onsiderate odinioară ca nefolositoare 
omului, mangrovele de la Tjilatjap au azi 
multiple utilizări economice. Din lemnul 
speciilor de mangrove se fac bărci foarte 


arum 


F 


Orbis terr: 


ani. 
şi 


(DATELE PREZENTATE LA ACEASTĂ 
RUBRICĂ SÎNT. LUATE DUPĂ 
ANUARUL DEMOGRAFIC O.N.U.) 


rezistente la putrezire, se obține mangal, 


se extrage tanin, folosit în tăbăcării și in- 
dustria chimică, etc. 


Cite ceva si despre animale 


În afara curiozităţilor din lumea plan- 
telor, mangrovele ne-au oferit posibilitatea 
de neuitat de a cunoaște specii din fauna 
bogată și perfect adaptată condiţiilor speciale 
oferite de țărmurile ecuatoriale joase. 

n milul litoralelor ocupate de mangrove 
trăiesc o serie de animale nevertebrate sau 
vertebrate cu adaptări curioase. Este sufi- 
cient să amintim mulțimea de moluște, ce își 
fixează cochiliile de rădăcinile proptitoare 
ale plantelor de mangrove şi care în perioa- 
dele de reflux rămîn ore în şir în afara apei, 
fără să piară. 

Apoi sumedenia de crustacei, ce o dată cu 
retragerea apelor în reflux se afundă în 
milul malurilor, viermi de diferite forme și 
mărimi şi, în sfirşit, peştişori, dintre care, 
fără îndoială, cel mai interesant rămine 
Periophthalmus. Unele specii ale acestui 


Printre acestea se află 
R.P. Romină, cu 70,25 ani. 


milioane oameni, adică 3/5 din 
întreaga populație a globului. 
Însă există și limbi pe care le 
înțeleg numai citeva mii de 
oameni. 

În U.R.S.S. sint cunoscute 
107 limbi materne sau grupe de 
limbi materne, în Filipine — 
87 limbi. În Canada, 68% din 
populaţie vorbește limba engle- 
ză, dar nu știu pe cea tranceză, 
19 % cunosc franceza, însă nu 
pot vorbi engleza, 12% pot 
vorbi atit engleza cit și fran- 
ceza și 1% nu pot vorbi nici 
engleza, nici franceza. 


DESPRE NATALITATE 
ȘI MORTALITATE 


Cea mai mare natalitate se 
înregistrează în Republica 
Coasta de Fildeș — 56 copii la 
1000 locuitori. Cam același 
procent caracterizează Togo 
și Dahomei. În nordul, vestul și 
centrul Europei nivelul natali- 
tății atinge doar 18 Jelocuitori, 


în Berlinul occidental scade 
pînă la 119%o locuitori. 

n țara noastră mortalitatea 
a scăzut de la 29,1 între anii 
ei ză la 8,1 %o în anul 


gen sint adaptate atit la viața acvatică, cit 
şi la viața de uscat. În timpul refluxului i-am 
văzut înaintind cu ușurință pe mil sau nisip 
sau chiar cățărindu-se pe rădăcinile propti- 
toare ale plantelor de mangrove. Sint de o 
agilitate rar întilnită. Execută cu ușurință 
salturi pe uscat de cîțiva metri, fapt ce face 
ca foarte greu să-i poți prinde. De aici și 
denumirea de «peştişori săritori» pe care o 
poartă. Deși nu respiră decit prin branhii, 
acești interesanți peștişori pot trăi pe uscat 
pină la două ore, iar dacă stau prea mult în 
ape se «ineacăy. Aripioarele lor pectorale 
sint transformate într-un fel de picioare 
musculoase, cu care se ajută la mersul pe 
uscat. O altă curiozitate adaptativă observată 
la acești peştișori sint ochii telescopici, bul- 
bucați și mobili în toate direcţiile. 

Cu cele arătate foarte succint mai sus 
este ușor de a convinge că mangrovele pot fi 
considerate pe drept cuvint ca una dintre 
cele mai interesante biocenoze de pe glob. 
Greu de explorat, mangrovele sînt totuși 
bine studiate, datorită ciudăţeniilor orga- 
nismelor vegetale și animale ce le formează, 
atracție irezistibilă pentru botaniști și zoologi, 


———— - - 


După cum reiese din Directivele Congresului al Ill-lea al P.M.R., 
una dintre ramurile industriale care va cunoaște o intensificare 
însemnată a mecanizării este industria construcţiilor, care va fi 
dotată cu mașini, mecanisme și mijloace de transport noi şi moderne, 
de mare productivitate. Pentru această ramură a industriei se pre- 
vede ca în anii șesenalului gradul de mecanizare a principalelor 
lucrări să atingă cel puţin 85% la săpături, 95% la prepararea beto- 
nului și 50% la manipularea agregatelor. 

Pentru a putea rezolva cu succes sarcinile importante din dome- 
niul construcţiilor, în anii puterii populare au fost create unităţi 
industriale care produc mașini specializate destinate industriei con- 
strucțiilor. Așa, de exemplu, la Uzina «Progresul» din Brăila se 
fabrică excavatoare, screpere, gredere și buldozere de mare pro- 
ductivitate. În anii șesenalului a crescut într-un ritm impresionant 
parcul de maşini de construcţii. 

Prezentăm mai jos unele dintre noile tipuri de mașini de construc- 
ţii de la noi din ţară și din străinătate. 
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Excavatorul universal romi- 
nesc E- 0,3, cu cupa de 03 mi, 
se deplasează pe roți cu pneuri, 
caracterizîndu-se printr-o comandă 
uşoară şi prin viteze de deplasare 
cu mult mai mari decît ale exca- 
vatoarelor pe șenile. Excavatorul 
a dovedit calităţi remarcabile la 
săparea fundațiilor construcţiilor 


civile şi industriale, la construcţia 
drumurilor și căilor ferate. El este 
universal, deoarece poate utiliza 
cinci tipuri de echipamente de 
lucru. De asemenea, permite în- 
trebuințarea aceleiaşi lopeți (lin- 
guri) şi a aceluiași braț (săgeți) 
atit ca echipament cu lopată dreap- 
tă, cît și ca echipament cu lopată 
întoarsă (inversă). 

Prin schimbarea braţului poate 
fi înzestrat cu echipament de 
greifăr, cupă cu fălci care se închid 
după înfigerea lor în pămînt, 
draglină, cupă suspendată ce se 
umple prih tracțiune pe pămînt 
şi macara. 


Încărcătorul american HD-21 G 
cu cupa universală prevăzută cu 2 fălci 
poate efectua și operaţiile pe care le 
execută  buldozerul, screperul, graifă- 
rul etc. El este prezentat ca fiind cel 
mai mare încărcător din lume, avînd za 
cupa de 3 m: capacitate, forţa de ridicare 
de 31 t, iar motorul de 385 C P. In cupa & 
lui poate încăpea cu ușurință un auto- da. 
turism de mărimea cunoscutului automo- c 
bil Volkswagen. Š 


Uriașul Excavator 
ERG-3 000, fabricat în U.R.S.S., ` 
cu rotor mobil, are o produc- 
tivitate de 3000 m*/oră. Ro- 
torul, cu diametrul de 12 m, 
are 10 cupe, fiecare cu capa- 
citatea de 1 600 |. Înălțimea de 
săpare este pînă la 40 m, iar 
adîncimea de săpare este de 
cca. 10 m sub nivelul de sta- 
ționare. 

Excavatorul poate lucra în 
cariere sau balastiere înlocuind 
munca a 15 000—20 000 de oa- 


meni. 
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Automacaraua sovietică K-1 001, expusă la Expoziţia 
internaţională de mașini de construcții și de drumuri din 
Moscova, 1964. Macaraua, avînd o capacitate de ridicare 
de 100 tone, este acționată de un motor puternic diesel- 
electric la curent continuu. Ea se foloseşte în lucrările de 
construcții-montaj, la execuţia construcţiilor civile şi in- 
dustriale, cît şi în lucrările de încărcare-descărcare. Viteza 
de deplasare a automacaralei se face în limitele de 0,8—14,3 
km/oră. Greutatea totală a automacaralei, inclusiv a braţului 
de 15 m, este de 95 t. Braţul macaralei poate fi mărit, prin 
intercalarea unor elemente constructive, pînă la 45 m. 
Prin echiparea mașinii cu brațul de 45 m, înălțimea de ridi- 


care a încărcăturilor poate ajunge la 61 m, iar deplasarea 
lor la 30 m. 


Încărcătorul suedez LM 218 poate 
ridica în 6 secunde 3,2 tone pînă la 
3,5 m înălţime. Mașina poate încărca 
în 8 ore 500—600 m: de balast, are 
5 viteze pentru mersul înainte (de la 
3,6 la 26 km/oră) și tot atitea la mersul 
înapoi (de la 2,8 la 20,1 km/oră). Acţio- 
narea se face hidraulic. Mașina dispune 
de o serie de organe de lucru de schimb: 
cupe de diferite forme paralelipipedice, 
apucător de lemne, cupă de beton. 
Maşina de 5,4 t este acționată de un 
motor diesel în 4 timpi. 


— 


Compresorul picior de oaie Le Tourneau 
M 50-55. Mașina dispune de 4 cilindri picior de oaie, 
cîte 2 în față și în spate, fiecare cu electromotorul 
propriu. Fiecare cilindru are un diametru de 1,5 m 
și o lățime de 1,5 m, astfel încît lățimea fişiei com- 
pactate este cu ceva peste 3 m. Fiecare cilindru 
are 6 rinduri a cite 20 picioare de oaie; în total cei 
patru cilindri dispun de 480 de picioare și au 40 t 
greutate. Maşina are un motor diesel cu 12 cilindri 
şi 432 C P. Platforma de pe care conductorul diri- 
jează mașina se poate roti cu 180 În comparaţie cu 
compresoarele picior de oaie tractațe mașina are 
avantajul important că poate fi dirijată în ambele 
sensuri fără ca să fie nevoie de rotirea ei, ceea ce 
este deosebit de avantajos la compactarea unor: 
porţiuni scurte sau înguste. 


Mare interes a stîrnit maşina de defrişat G-40 A. Această 
mașină «mamut» se deplasează pe 3 roți metalice uriaşe de 
formă cilindrică, avînd fiecare 3 m lăţime și 2,2 m diametru. 
Fiecare din roți este acționată de un electromotor. Maşina 
are o lungime de 14,5 m și o greutate de 55 t. Ea se deplasează 
cu viteze pînă la 5 km/oră. În drumul ei, mașina dărimă tot 
ce îi stă în cale, acționînd ca un tăvălug uriaș, iar scutul me- 
talic, de 2,2 m lăţime, îndepărtează din drum tot ce nu trebuie 
să rămînă. 


XEKE), 


Autoscreperul Le Tourneau Westinghouse 
încarcă pămînt săpat într-o cupă, folosind cuțitul 
montat de fundul acesteia. După umplere, un 
oblon mobil închide partea din față a cupei, 
cupa se ridică și transportă pămîntul la locul 
de descărcare. Screperul execută întregul com- 
plex de operaţii ce se efectuează la construirea 
terasamentelor; el sapă, încarcă, transportă, 
descarcă și depune pămintul în operă (în lucrare) 
sau depozite. Productivitatea autoscreperelor 
creşte pe măsura măririi capacităţii cupei; capa- 
citatea celui din figură este de 25 m?, respectiv 
37 t, dar s-au executat și de capacități mai mari; 
astfel, modelul 800 al aceleiași firme are o capa- 
citate de 35 m3, 600 CP, 3 axe, 41 t greutate 
și poate circula pe drumuri cu... 66 km/oră. 
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Difracția razelor X este 

. înregistrată pe o placă foto- 
grafică care 
«debygramă» 


Metodele moderne de analiză au 
indicat cercetătorilor că în masa 
unui corp macromoleculele pot să 
se așeze uneori în structuri de- 
zordonate, alteori în aranjamente 
regulate, amintind de beţele din 
cutia de chibrituri, de modelele 
geometrice ale tapiseriilor sau 
broderiilor. Cercurile concentrice 
înguste, urme ale razelor X pe 
placa fotografică, sau  virfurile 
ascuţite de pe diagramele gene- 
rate de spectrometrele de raze 
infraroşii indică în ce măsură 
capricioșii giganţi moleculari con- 
simt să se «disciplineze» în catene 
de configurații chimice, identice, 
întinse, egal distanțate între ele, 
paralel sau cu anumite înclinații 
la un sistem de axe geometrice. 


se numește 


TUB DE RAZE X 


ORDINE 


IN 


LUMEA MOLECULELOR 


onstituentul de bază al unui material plastic, acela care 
conferă materialului calitățile fundamentale în utilizare 
(rezistență mecanică, rezistență la agenți corozivi, cali- 
tatea de izolator electric etc.), este întotdeauna o substanță 
cu molecula foarte mare, numită din acest motiv substanță 
macromoleculară. Moleculele unei astfel de substanțe rezultă 
din unirea cîtorva mii (uneori zeci de mii) de molecule simple. 
Abia o dată cu dezvoltarea metodelor moderne de cercetare 
a structurii substanțelor chimiștii au început să facă cunoştinţă, 
propriu-zis, cu moleculele gigantice, obținute în vasele de 
reacţie. 


8 000 kgf/cm? — materialele sintetice egalează oţelul 


Supracentrifugele, viscozimetrele de precizie, radiaţiile din 
domeniul infraroșu al spectrului luminii și tuburile catodice, 
generatoarele de raze X i-au ajutat pe oamenii de știință să 
pătrundă cu ochii minţii în interstiţiile infinitului mic. Orice 
formulă sau model de structură, prezentate laconic în paginile 
unei cărți sau ale unei reviste ştiinţifice, reprezintă azi nu numai 
îndelungata strădanie a autorului, ci, în mod indirect, contri- 
buția complexă a unui mare număr de matematicieni, fizicieni, 
electroniști, atomişti, mecanici de precizie și alții. 

Posesori în prezent ai unor metode de investigație de mare 
fineţe, chimiştii nu s-au mulțumit numai cu constatări. Expe- 
riența cercetătorului în structură, asociată cu experienţa tehno- 
logului, interesat în obținerea. de materiale cu proprietăți supe- 
rioare, au condus la concluzia că pentru a realiza un material 
cu calități specifice unei anumite utilizări este necesar să se 
realizeze o struttură bine definită, în care gradul de ordonare 
a macromoleculelor să fie extrem de avansat. Acest «grad avan- 
sat» înseamnă că, în medie, la 100 de macromolecule numai 
maximum 8—10 au voie să se așeze la întîmplare, restul trebuind 
să urmeze aliniamente riguros constante. Bazaţi pe această 


Ing. TIBERIU ARDELEANU 
și ing. AL. GH. IONESCU 


premisă, oamenii de ştiinţă și tehnologii au pornit de aproxi- 
mativ două decenii la impetuoase operaţii pentru stabilirea 
ordinii în infinitul mic. 

Premergătoare acestor acţiuni au fost metodele de îmbună- 
tățire a gradului de cristalinitate prin etirare' la diferite tempe- 
raturi. 8 dată cu aceasta, caracteristicile mecanice marcau 
creşteri importante. Un succes remarcabil al acestei metode 
a fost obținerea de filamente poliamidice, a căror rezistență de 
8 000 kgf/cm? a reprezentat prima egalare a performanţelor 


ay 


oțelului de către un material sintetic pe bază de macromolecule. 


„Ordinea“ trebuie stabilită de la naștere 


Acesta a fost doar inceputul. Cu timpul, cercetătorii au căpătat 
convingerea că intervenţia lor în ordonarea macromoleculelor 
trebuie făcută încă din momentul în care acestea iau naştere 
în vasul de reacție; numai în acest fel s-ar fi putut atinge «gradele 
de ordonare» superioare. Această nouă concepție s-a impus 
datorită faptului că toate intervenţiile făcute asupra catenelor 
gata formate nu pot modifica asimetriile preexistente în macro- 
molecule, asimetrii ce iau naştere în timpul procesului de poli- 
merizare. 

După cum era de așteptat, cercetătorii şi-au concentrat mai 
întîi atenția asupra acelor polimeri care provin din molecule 
simple şi simetrice, de exemplu etilena. Etilena fusese poli- 
merizată printr-un procedeu de presiune înaltă — la 1 000—2 000 
de atmosfere — încă din anul 1931. Dar cu toată simplitatea 
monomerului, polimerul obținut prezenta asimetrie structurală, 
datorită formării de catene laterale. (fig. 3). 

Catenele laterale, apărute ca nişte ramificații neregulate ale 
catenei principale, sînt asemănătoare cu ramurile ce cresc pe 


1. Etirarea este operația de intindere mecanică a unei folii sau a unui 
filament. 
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tulpina unei plante. Aceste ramificații împiedică aranjarea per- 
fect ordonată a macromoleculelor.. Studii aprofundate au dus 
la concluzia că vinovat de formarea acestora este catalizatorul 
reacției de polimerizare, în cazul arătat oxigenul, care la rîndul 
lui generează agenţii de inițiere: peroxizii. 

Aşadar, miezul problemei consta în găsirea unui catalizator 
nou, de natură diferită de a celui utilizat mai înainte. 

Anul 1954 aduce evenimentul mult visat. Profesorul Karl 
Ziegler descoperă un nou catalizator, cu ajutorul căruia reu- 
şește să polimerizeze etilena în catene filiforme, de regularitate 
aproape perfectă. Dacă prin procedeul de presiune înaltă la o 
catenă cu 1 000 atomi de carbon rezultau cam 50 de catene late- 
rale, prin procedeul Ziegler, la presiune apropiată de cea atmos- 
ferică, la același număr de atomi de carbon iau naștere numai 
6—7 catene laterale! Concomitent proprietățile marchează 
salturi apreciabile. Înmuierea materialului se produce la tem- 
peratură mai ridicată cu 30°C, iar rezistenţa la tracțiune crește 
cu aproximativ 50%. 

Cei zece ani scurși de la descoperirea catalizatorului miraculos 
pînă în prezent au reprezentat o etapă de impetuozitate fără 
precedent în dezvoltarea vreunei ramuri a tehnicii. Zeci de 
variante ale sistemului inițial de cataliză au fost experimentate 
în laborator, conducînd la polimeri cu proprietăţi dintre cele mai 
interesante. 

În ţara noastră, în anul 1956, un colectiv de cercetători ai 
Academiei R.P.R., sub conducerea cunoscutului om de știință 
romîn prof. C. D. Neniţescu, a obţinut o nouă polietilenă, cu 
structură ordonată, numită polietilenă AS (după denumirea 
amil-sodiu a catalizatorului). Acest produs se remarcă prin 
temperatura de înmuiere deosebit de ridicată, 200°C, depășind 
în această privință toate polietilenele cunoscute pînă în prezent. 


Numărul polimerilor stereospecifici crește... 


De la molecula simplă de etilenă, chimiștii au țintit o mole- 
culă puțin mai complicată. Astfel a venit rîndul propilenei, a 
cărei moleculă derivă din cea de etilenă prin înlocuirea unui 
atom de hidrogen printr-o grupare metilică (—CH3). 

Spre deosebire de etilenă, propilena are o moleculă asimetrică. 
Obţinerea unei catene perfect ordonate întîmpină aci o greutate 
în plus: în afară de evitarea catenelor laterale, trebuie învinsă 
tendința moleculelor de a se dispune în poziții dezordonate 
din punct de vedere geometric. Această structură, În care succe- 
siunea moleculelor nu urmează nici o regulă, a fost denumită 
structura «atactică» (fig. 4 a). Dar catalizatorii speciali au învins 
şi această dificultate și s-au putut realiza catene perfect ordonate, 
în -care moleculele se dispun unele după altele, exact în aceeași 
poziție spaţială (fig. 4 b). O astfel de structură de cea mai per- 
fectă regularitate poartă denumirea de structura «isotactică». 
O organizare mai puțin perfectă, totuși responsabilă, a unor 
proprietăți remarcabile este structura «sindiotactică» (fig. 4 c), 
în care unităţile structurale se reproduc identic numai la interval 
de două molecule. În sfîrşit, în cazul în care catalizatorii mira- 


Absorbția razelor infraroșii este înregistrată pe banda spectro- 
metrului. După alura curbelor înregistrate ne putem da seama de 


structura polimerului 
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culoşi nu au suficientă «autoritate» în a «disciplina» toată masa 
moleculelor gigante, facem cunoştinţă cu a patra structură 
posibilă, structura «stereobloc», în cuprinsul căreia catenele 
sînt formate din secvenţe isotactice sau sindiotactice. Acești 
catalizatori, capabili să dirijeze legarea moleculelor de monomer 
în structuri spațiale ordonate, bine definite, au fost denumiți 
catalizatori «stereospecifici» (stereos în grecește spațiu sau 
solid). 

Polimerii obținuți cu acești catalizatori, polimerii stereospeci- 
fici, au o cristalinitate foarte avansată, caracterizată prin deby- 
grame', formate din cercuri extrem de înguste și foarte in- 
tense (fig. 1). 

Polipropilena isotactică cristalină prezintă sub formă de film 
o rezistență la tracțiune de 1 400—2 800 kgf/cm?, caracteristică 
ce o situează drept un concurent al aluminiului. 

Similare cu moleculele de propilenă sînt şi cele ale clorurii 
de vinil, stirenului, acetatului de vinil. Toate acestea au putut 
fi polimerizate stereospecific, obținindu-se grade de orientare 
foarte avansate, însoțite de proprietăți noi, motiv pentru care 
materialele cîștigă domenii noi de utilizare. Astfel, polistirenul 
isotactic, datorită unei măriri de pînă la cinci ori a rezistenței 
la șoc, lărgește mult domeniul utilizărilor. 

Porniţi pe fapte mari, cercetătorii noului domeniu au luat în 
considerație molecule din ce în ce mai complicate. Următoarea 
la rînd a fost binecunoscuta hidrocarbură liniară cu două duble 
legături, butadiena. 

Butadiena fusese polimerizată cu mulţi ani în urmă; polimerii 
prezentau elasticitate ridicată, în schimb rezistenţele mecanice 
erau foarte scăzute, produsul avînd un număr restrîns de uti- 
lizări. Chimiştii aveau să facă ordine şi aci! 

Molecula de butadienă este cu mult mai nărăvașă decit cele 
prezentate pînă aci! Dacă la molecula de propilenă am făcut 
cunoștință cu o posibilitate de asimetrie, molecula de butadienă 
prezintă în schimb trei posibilități. Așadar, una şi aceeași mole- 
culă poate apărea în catenă în trei configurații deosebite (fig. 5). 
Este lesne de înțeles că, în absența unor cauze speciale, gradul 
de dezordine al moleculelor în catenă este mult mai mare decit 
la polimerii indicaţi mai înainte. 

Cu toate acestea, catalizatorii «miraculoși» au reușit, și în 
acest caz complicat, o performanță remarcabilă. S-au obţinut 
polimerii stereospecifici ai fiecărei configurații în parte, şi 
anume: pentru configurațiile a și b forma isotactică, iar pentru 
configurația c atît forma isotactică, cît şi cea sindiotactică. Surpri- 
zele nu au întîrziat să se arate: în timp ce polimerii conținînd 
configuraţiile a si c se prezintă ca materiale rigide, din care se pot 
confecționa plăci și bare, polimerul cu configuraţia b este un 
material elastic, bun pentru confecţia de anvelope; dar spre 
deosebire de polibutadiena clasică (atactică), materialul nou, 
isotactic, asociază elasticitații și ridicate rezistenţe mecanice 
(sub formă vulcanizată). A 


7. Debygrama este placa fotografică impresionată de razele X difrac- 
tate într-un material cristalin. 


Automatizarea 


( m 


şi peste hotare. Şi în această ramurā industrială automatizarea 
a fost introdusă, iar în continuare cercetările specialiştilor noştri 
conduc la o intensificare pe scară și mai largă a automaticii. 
În acest sens s-a studiat și realizat conducerea-programată a 
maşinilor-unelte prin dispozitive electronice folosind bandă 
magnetică. Cu ajutorul acestor dispozitive se permite obținerea 
tehnologiei de prelucrare superioară — precizie mare, viteze 
etc. —, cit și a unei producţii incomparabil mai ridicate. La 
producţia de autovehicule s-au introdus cele mai perfecționate 
sisteme automate, cum ar fi liniile de transfer cu controale în 
flux continuu, realizate integral în R.P.R. pe baza cercetărilor 
întreprinse de specialiştii noştri. Se poate da ca exemplu linia 
automată de transfer de la Uzinele de autovehicule «Steagul 
roşu». Astfel, la uzinele menţionate productia blocurilor de 
motor se face în lanț automat fără intervenţia umană. Se cunoaşte 
că prelucrarea unui bloc de motor de autovehicul este relativ 
complicata atit prin multitudinea de operaţii necesare, cit și 
prin precizia de prelucrare deosebit de mare, esenţială unor 
motoare de performanță ridicată. Linia automată de la Uzinele 
«Steagul roșu» nu numai că realizează aceste operaţii într-un 
timp scurt şi foarte precis, dar totodată asigură un control în 
flux continuu al tuturor acestor prelucrări. Merită să fie citat, 
de exemplu, dispozitivul de control al dimensiunilor cilindrilor, 
efectuat pe bază pneumatică și care oferă precizii de ordinul 
micronilor. 

Multe sînt domeniile industriale în care știința a contribuit din 
plin la obţinerea celor mai perfecționate automatizări; în in- 
dustria metalurgică au fost automatizate diverse operaţii la- 


În stirşit, ultima realizare de extremă importanţă atît pentru 
ştiinţă, cît şi pentru tehnică a fost sinteza poliizoprenului, pînă 
la un produs cu structură identică cu cea a cauciucului natural. 

Cercetătorii consemnează cu mulţi ani în urmă faptul că mole- 
culele de izopren, constituente ale cauciucurilor naturale, au o 
orînduire perfectă în catenă. Aceste aranjamente perfecte 
corespund la două structuri spaţiale ale moleculei de izopren; 
una dintre acestea apare la cauciucul extras din arborele Hevea, 
alta la cel extras din Gutta-Percha. Datorită acestui fapt, cele 
două produse naturale, deşi avind aceeaşi natură chimică, se 
deosebesc în privinţa proprietăţilor, produsul din Hevea fiind 
mult mai elastic. 


. Cele trei tipuri de structuri ale polipropilenei: a) atactică; 
b) izotactică; c) sindiotactică. 
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furnale şi la laminoare. În industria transporturilor s-au obținut, 
de asemenea, succese însemnate. Astfel, s-au realizat, pe baza 
unei soluţii originale, instalații complet tranzistorizate de tele- 
mecanizarea stațiilor de cale ferată, atît pentru comanda maca- 
zurilor cit și a semnalelor. Aceste instalaţii, verificate în prac- 
tică, oferă condiţii de siguranţă optimă absolut necesare unor 
exploatări feroviare moderne. În industria ușoară şi alimen- 
tară au fost automatizate procesele de preparare, de împache- 
tare și umplere. 

S-au enunțat aci numai cîteva dintre domeniile industriale 
în care s-au obținut rezultate remarcabile. Fără îndoială că ele 
reprezintă numai cîteva și că de fapt în toate ramurile industriale 
automatizarea constituie o preocupare de frunte. 

Domeniile teoretice ale automaticii au fost, de asemenea, mult 
abordate în scopul punerii la dispoziţia inginerilor a metodelor de 
calcul pentru automatizările cele mai avansate. Merită de relevat 
cercetările teoretice cu caracter fundamental în sistemele auto- 
mate neliniare, ale mecanismelor automate finite, ale sistemelor 
autoadaptive şi multe altele. La dispoziția specialiştilor stau, de 
asemenea, o serie de elemente de automatizare realizate în ţara 
noastră ca rezultat al cercetărilor întreprinse și care permit să se 
automatizeze cele mai variate procese industriale. Astfel, se pro- 
duc în ţara noastră regulatoarele electronice complet tranzisto- 
rizate — de tip UNIDIN sau UNILOG —, traductoare pentru 
diverse mărimi, precum şi alte elemente. 

Gama elementelor de automatizare este în continuă creştere, 
ca o consecinţă a studiilor și cercetărilor întreprinse de specia- 
liștii noştri. 

Mobilizaţi de sarcinile mărețe ce le stau în față, oamenii noștri 
de știință, inginerii şi tehnicienii depun tot entuziasmul lor, toată 
puterea de muncă pentru a realiza cele mai perfecționate dispozi- 
tive automate, care să contribuie la ridicarea nivelului tehnic al 
industriei din ţara noastră, la îmbunătăţirea calității produselor. 


Cu ajutorul catalizatorilor stereospecifici s-au putut reproduce 
identic cele două structuri pe care le poate avea cauciucul natu- 
ral şi o dată cu acesta să se obțină preţioasele calități ale acestui 
material. 

Dar ingeniozitatea chimiștilor rămîne nesecată și plină de 
surprize. Despre problemele în suspensie azi putem afla chiar 
mîine că au fost rezolvate. 

Problema stabilirii de structuri ordonate pentru toţi polimerii 
cunoscuți reprezintă, în momentul de față, principala preocupare 
a specialiştilor în domeniul structurii materialelor plastice și 
cauciucurilor sintetice. 


Configuraţiile polibutadienei 
stereospecifici. 


obținute cu catalizatori 
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Tov. Pandrea lon și Amihăie- 
sei loan din Brasov 


CUM A FOST MĂSURATĂ 
VITEZA LUMINII 


Problema extrem de impor- 
tantă a măsurării vitezei luminii, 
ridicată în scrisoarea dv., a preo- 
cupat în decursul anilor pe foarte 
mulți oameni de știință. Măsu- 
rarea vitezei luminii s-a făcut 
prin diferite metode. Deoarece 
dv. doriţi să aflați «cum şi cu ce 
anume» s-a putut stabili că în 
vid lumina se propagă cu o vi- 
teză de aproximativ 300 000 km/s, 
vom descrie pe scurt citeva 
dintre aceste metode, ca fiind 
mai reprezentative, 

Metoda lui Römer (1675). În 
momentul cînd pe orbita sa 
(vezi figura 1) Pămiîntul se găsea 
la distanţa cea mai mică de Jupi- 
ter (A) savantul german Römer 
a determinat prin observaţii astro- 
nomice perioada unuia dintre 
sateliții lui Jupiter, constatînd că 
aceasta este de 42,5 ore. După 
două sute de zile, cînd Pămintul 
se găsea în poziţia cea mai înde- 
părtată (B), același satelit al lui 
Jupiter, la rotația sa, a intrat în 
umbra planetei mai tîrziu cu 
1000 de secunde decit se calcu- 
lase. De aici s-a tras concluzia 
că din poziţia B, lumina trebuie 
să parcurgă o distanță în plus 
egală cu diametrul orbitei Pă- 
miîntului (300.10* km). 


300.10* km 
Rezultă că: © =———= 


300 000 km/s. okak 
Metoda lui Fizeau (1849). O 
rază de lumină plecind din S se 
reflectă pe oglinda semitranspa- 
rentă O, (fig. 2) și parcurge 8 &km, 
unde se reflectă pe oglinda Q, 
străbătind drumul invers — pină 
la ochiul observatorului. Raza de 
lumină poate fi întreruptă sau 
lăsată să treacă printre dinţii 


unei roți dințate. Cind roata se 
afla în repaus, Fizeau vedea lu- 
mina înapoindu-se prin același gol 
dintre doi dinţi. Cînd roata se 
învîrtea cu 12,5 rot./s, nu se mai 
zărea nici o rază de lumină, 
deoarece la înapoiere raza găsea 
drumul închis de dintele următor 
al roții. Nina i dintre cei doi 


dinți era de— din circum- 
1 440 


ferința roții, ceea ce corespunde 
1 


timpului egal cu — s. În 
i 1 440.12,5 

acest interval de timp lumina 
2 


1 
parcursese 2X8— km =16— km 
3 3 
şi deci: 
2 
c =16— km X 1440X 12,5/s= 
300 000 km/s. 


Ultimele măsurători de precizie, 
făcute după 1945, au dat aceeaşi 
valoare cu o abatere de +'6 km. 

Metoda cu celula Kerr. Dintre 
metodele moderne amintim me- 
toda cu celula Kerr (Obturator 
rapid, comandat de un cîmp 
electric alternativ). 

Celula lui Kerr este un con- 
densator plan, între armăturile 
căruia se află nitrobenzen. La 
stabilirea unui cîmp electric nitro- 
benzenul se comportă ca un 
cristal uniax, axa electrică fiind 
paralelă cu limile de forță elec- 
trice. Celula Kerr se așază în 
drumul razei de lumină — între 
doi nicoli — in poziţia de extinc- 
ţie (fig. 3). 

Lumina, intrînd prin polarizo- 
rul P. iese din el polarizată 
liniar şi, după ce străbate celula 
Kerr, intră în analizorul A, așe- 
zat la extincţie față de P. Lumina 
nu poate deci trece prin dispo- 
zitiv. 

Dacă în celula Kerr se produce 
un cimp electric, lumina care vine 
de la polarizorul P este descom. 


pusă, planul ei de polarizare se 
rotește suplimentar și trece și 
prin analizorul A. Intensitatea 
luminii la ieșirea din dispozitiv 
variază cu frecvența  cimpului 
aplicat. 

Folosind dispozitivul cu obtura- 
tor — în locul roții dințate — 
de la metoda lui Fizeau — frec- 
vența de obturare putind fi mult 
mai mare, de ordinul a 10 Hz, 
metoda lui Fizeau este mult per- 
fecționată. Aceasta permite folo- 
sirea ei pentru distanţe mult mai 
mici și cu o precizie a determi- 
nărilor mai mare. 

* 


I.G. Piatra Neamţ, regiunea 
Bacău 


Pe scurt DESPRE GIGAN- 
TISM 


Ne întrebaţi daca creşterea 
bruscă în înălţime pe care aţi 
suferit-o — 1. m — nu este 
cumva patolugică şi ce anume 
aţi putea face pentru a o opri. 
n plus, simțim din rîndurile dv., 
vă stăpineste o adincă amără- 
ciune provocată, desigur, nejusti- 
ficat, de înălțimea pe care o aveţi 
și care vă «diferențiază» de colegii 
de clasă. 

De fapt, dv. vă temeţi de un 
singur lucru: nu cumva o să con- 
tinuaţi să creșteţi și să deveniți 
unul din acei «uriași» pe care-i 
vedem în unele circuri și care 
stirnesc curiozitatea publicului? 
Nu e ciîtuși de puțin plăcut să 
ai sau să treci de doi metri. Te 
izbești de o sumedenie de incon- 
veniente, fără să mai pomenim 
de capetele care se întorc fără 
încetare după tine. |n realitate, 
asemenea «uriași» sint bolnavi, 
bolnavi de glande. Din fericire, 
boala lor este foarte rară. Ea se 
numeşte «gigantism». Acela care 
suferă de ea ne apare cu o talie 
trecută cu mult de normal, de 
obicei ceva peste doi metri. 
Giganţii au o disproporţie între 
trunchi si picioare (rare sînt 
foarte lungi şi au adesea o uşoară 
deformare unghiulară numita 
«genu  valgum»), au capul mic, 
aspect infantil, organe genitale 
puţin dezvoltate, musculatura slabă 
și o mai slabă rezistenţă la infecţii 
şi boli. 

Ce s-a întîmplat de fapt? Creș- 
terea în înălțime se datorește 
dezvoltării în lungime a oaselor 
lungi ale membrelor, datorită 
proliferării unor zone limitate 
numite cartilagii de creştere. Pe 
la 18—20 de ani aceste cartilaje 
încetează să mai «fabrice» ţesut 
osos și se osifică și ele. Acest 
proces este dirijat de hormonii 
unei mici, dar foarte importante 
glande cu secreție internă (endo- 
crine) care se află la baza creie- 
rului: glanda hipofiză sau pitui- 
tară. Această glandă secretă «hor- 
monii de creștere». La acest 
proces iau parte și zonele ner- 
voase din creier, vecine hipofizei, 
situate în regiunea denumită 
- hipotalamus. La aceia care suferă 

de «gigantism», hipofiza funcţio- 

nează anormal, si cartilajele de 
creştere continuă să tuncpioneze 
pină la 30—35 de ani, procesul 
de frinare fiind blocat. Urmarea 
este că oasele continuă să crească 
mai multă vreme decit la cei 


normali. Aceasta însă nu este 
cazul cu dv.;care aţi avut o creș- 
tere ceva mai bruscă și care în 
fond nu este anormală. Înălţimea 
dv. nu este nefirească, ci numai 
ceva mai puţin obișnuită. Cu sigu- 


ranţă că pe la de ani o să vă 
pară bine să arătaţi ca un bărbat 
adevărat, «ca bradul». Desigur, 
deocamdată păreţi deosebit de 
ceilalți colegi și sînteţi încă slab. 
Dar nu pentru multă vreme. 
Pentru aceasta, desigur, nu este 
nevoie să faceţi un tratament 
pentru frinarea creșterii, ci numai 
o hrănire normală, substanțială 
și suficientă, la care se adaugă 
evitarea surmenajului fizic şi inte- 
lectual. 


* 


Tov. Anușca Chiril — Bucu- 
rești 

Din numeroasele întrebari pe 
care ni le puneţi reiese interesul 
dv. pentru o serie de probleme 
din domeniile cele mai diferite. 
Noi vom căuta să sugerăm celor 
care se ocupă cu cercetarea do- 
meniilor respective parte din 
ideile dv. La două dintre proble- 
mele ridicate ne vom referi în 
răspunsul de față 

Desigur că extragerea unor 
substanţe valoroase din diferite 
plante se face din cele mai vechi 
timpuri. Mai sînt însă destule 
plante care nu au fost suficient 
studiate din acest punct de vedere. 
Domeniul este însă atit de vast 
încît nu poate fi epuizat de peo 
zi pe alta. Este și cazul plantelor 
semnalate de dv. 

n privința colorării penajului 
păsărilor, credem că aceasta este 
mai puţin important decit spo- 
rirea greutăţii păsărilor, de pildă, 
sau creșterea numărului de ouă 
pe an etc. Fără îndoială, penajul 
își are și el atributele lui, dar 
lupta oamenilor de ştiinţă se duce 
pentru a smulge naturii cit mai 
multe produse și cît mai valo- 
roase. 


* 


Tov. Pană G. Florea — com. 
Broşteni, raionul Costești, re- 
giunea Ar 

Ne-aţi trimis spre analizare un 
tip de motor, așa cum îl imagi- 
naţi dv., pentru a putea fi folosit 
la deplasarea submarinelor. 

Apreciem că soluția propusă 
are mai multe inconveniente. 
Dintre acestea enumerăm: 

1. Debitul de gaze obţinut prin 
electroliză este insuficient pro- 
cesului de ardere și propulsie. 

2. Sînt necesare dispozitive spe- 
ciale de depozitare a acestor gaze, 
care ar ocupa mari volume, sau 
vor fi necesare dispozitive de 
lichefiere a gazelor. 

3. Apare un pericol foarte mare 
la asigurarea procesului de ardere 
detonantă. i 

4. Se obţin forțe de împingere 
mari, dar în timp foarte scurt, 
deoarece sistemul propus de dv. 
are un consum enorm de com- 
bustibil. 

5. Deplasarea submarinului prin 
impulsuri nu este de loc indicată, 
din motive uşor de înţeles (con- 
structive, biologice etc.). 

n consecință, sistemul dv., deși 
posibil teoretic, nu este cituși 
de puţin util. 


Organizaţia Naţiunilor Unite pentru educaţie, ştiinţă şi cultură (U.N.E.S.C.0.) 


O a stabilit că pe bătrina noastră planetă sînt 700 milioane de femei și bărbați 

PROBLEMĂ în etate de peste 15 ani care nu ştiu să se iscălească sau să silabisească un abe- 
x cedar. 

VITALA În unele țări din Africa, Asia şi America Latină, analfabetismul atinge 70, 

A 80 şi chiar 90 la sută din întreaga populaţie. De pildă, în Haiti analfabetismul 

OMENIRII cuprinde 90 la sută din populaţie, în Pakistan — peste 80 la sută, în Sudan — 


90 la sută, iar în Iran — 80 la sută. 
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ANALFABETISMULUI 
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n epoca noastră, știința și tehnica au deschis omului drumul 
spre stele, au creat posibilități nelimitate pentru ridicarea 
productivității muncii și creşterea continuă a bogăției sociale. 
Şi totuşi în această epocă, două cincimi din populaţia adultă a globu- 
lui pămîntesc se găsește prizonieră î în fortăreața medievală a neştiinţei. 

Situaţia nu se prezintă mai bine nici în rîndul copiilor. În 85 de 
țări ale Africii, Asiei și Americii Latine, din 206 milioane copii de 
vîrstă școlară, numai 55 la sută frecventează școala elementară, 
iar numărul celor ce o absolvă este și mai redus. În America Latină, 
din 40 000 000 de copii între 7 şi 15 ani, 59,7 la sută nu frecventează 
școala elementară. În alte țări ale globului, procentul este și mai 
mare. Astfel, în Columbia ajunge la 70%, iar în Haiti la 80%. Cu 
toate acestea, tabloul nu este încă complet. Pe lingă faptul că într-un 
număr însemnat de țări jumătate din numărul copiilor de vîrstă 
școlară nu frecventează niciodată școala, o altă parte însemnată din 
copiii înscrişi o părăsesc înainte de absolvire. Și ceea ce este și mai 
trist este faptul că mulți dintre cei ce au știut să scrie și să citească 
numai după cîțiva ani uită cele învăţate, fiind rupţi în continuare de 
orice izvoare de cultură. 

Condamnarea unui număr atit de mare de oameni la ignoranță 
este o crimă la adresa întregii lumi, deoarece lipsa de cultură și 
de civilizație nu loveşte numai pe cei care sint victime directe, ci 
sustrage întregii planete inteligenţe și energii incalculabile, frinează 
pigrmeai omului. K. Marx dădea o mare importânță culturii, 

bliniind că pentru marea industrie dezvoitarea multilaterală a 
omului este problema de viaţă și de mâarte, lucru pe deplin con- 
firmat de practică. Astăzi industria, agricultura, transporturile au 
ajuns la un nivel incomparabil mai înalt față de secolul trecut. Folo- 
sirea largă în producție a matematicii, fizicii, chimiei şi a altor științe 
este o necesitate obiectivă, fără de care nici nu poate fi concepută 
dezvoltarea forțelor de producţie. La rindul ei, dezvoltarea forțelor 
de producție nu poate fi privită ca un scop în sine, ci ca un mijloc 
care creează premisele necesare ridicării nivelului de trai material 
şi cultural al oamenilor, pentru ca aceştia să-și realizeze cele mai 
înalte idealuri. $ -PN > 

Pe fondul acestor premise, existența analfabetismului, în special 
în rîndul femeilor, are consecinţe deplorabile și pentru viaţa umană, 
pentru educația copiilor. Despre urmările nefaste ale neștiinţei 
de carte atit pentru indivia, cit şi pentru societate s-ar putea scrie 
volume. În O.N.U., la U.N.E.S.C.O. și în alte organizații interna- 
ţionale, conducători de state, savanţi cu renume mondial, econo- 
mişti și filozofi au demonstrat în nenumărate rînduri acuitatea 
luptei pentru dispariția acestui «dezastru mondial», pentru lichidarea 
analfabetismului. 

Desigur că se mai aud și voci pesimiste care în fond se opun nobilei 
lupte pentru lichidarea neștiinţei de carte. Astfel, delegatul Salva- 
dorului la O.N.U. pretindea că «analfabetismul nu va putea fi suprimat 
nici în zece ani și nici chiar într-un secol. El constituie o problemă 
eternă și universală». Nici nu este nevoie de comentat pentru a 
vedea concepția retrogradă a unor astfel de declaraţii, care nu au 


JEAN NICULESCU 


nimic comun cu interesele dezvoltării societății omenești. Ele însă 
ne pun pe urma cauzelor sociale ale analfabetismului. Clasele stă- 
pinitoare, latifundiarii și capitaliștii autohtoni n-au interesul ca 
populaţia să fie stăpină pe luminile științei. Aceasta pentru a o putea 
exploata în linişte. 

Avind în vedere însemnătatea deosebită a luptei pentru lichidarea 
analfabetismului, în 1962 conferinţa generală a U.N.E.S.C.O. a hotărit 
să prezinte Adunării generale a O.N.U. un raport privind măsurile 
necesare pentru lichidarea neștiinţei de carte în întreaga lume. 
Acest raport prezentat Adunării generale a O.N.U. în octombrie 
1963 a fost larg discutat. Ca urmare s-a votat în unanimitate rezo- 
luția privind desfășurarea unei largi campanii internaţionale pentru 
lichidarea acestei plăgi de pe trupul civilizaţiei. 

Luarea acestei hotăriri a avut un larg ecou în O.N.U. şi 
U.N.E.S.C.O. De pildă, comisiile economice regionale pentru ţările 
Africii, Asiei și Extremului Orient, în timpul conferinţei desfăşurate 
în februarie 1964 la Addis-Abeba şi în martie 1964 la Teheran. au 
hotărît să recomande guvernelor ain țările acestor regiuni ale lumii 
să includă în planurile lor naţionale pentru învățămînt programe 
menite să lichideze analfabetismul. Mai mult chiar, la Congresul 
mondial de alfabetizare ţinut sub auspiciile U.N.E.S.C.O. la Roma, 
s-a hotărit începerea unei campanii pe scară mondială împotriva 
neștiinţei .de carte. 

S-a preconizat astfel ca această campanie să se desfășoare pe două 
fronturi: pe unul să se aibă în vedere cuprinderea tuturor copiilor 
de vîrstă școlară în sistemul de învățămînt, iar pe celălalt lichidarea 
în masă a analfabetismului, în rîndurile adulţilor 

Campania începută va fi realizată prin eforturi eșalonate pe 10 și 
20 de ani. Prima parte de 10 ani are obiectivul de a alfabetiza două 
treimi din cele 500 milioane de adulți neștiutori de carte din Africa, 
Asia și America Latină. Ce trebuie reţinut este că din aceste două 
treimi circa 330 de milioane fac parte din populația activă a ţărilor 
respective, adică oameni între 15 și 50 de ani. Paralel cu această 
acțiune, eforturi susținute urmează a fi îndreptate și în direcţia 
asigurării condiţiilor de școlarizare pentru toți copiii. Școlarizarea 
tuturor copiilor are o însemnătate deosebită pentru viitor. Către 
anii 1990—2000, copiii de azi se vor transforma în oameni adulți, 
în mîinile cărora se va concentra o uriașă putere tehnică, și deci 
viitorul omenirii. 

Asigurarea condițiilor necesare școlarizării analfabeţilor necesită 
însă mari sume băneşti, iar pentru ca învățămîntul să devină general, 
în anul 1980 vor trebui pregătiți peste 1100000 de învățători şi 
construite zeci de mii de școli. 

n ceea ce privește fondurile necesare realizării acestei complexe 
misiuni, după aprecierile unor experţi, se prevede ca ele să fie strînse 
printr-o contribuţie de 75 la sută a guvernelor direct interesate în 
lichidarea analfabetismului din propriile ţări și printr-un ajutor 
extern de 25 la sută asigurat de U.N.E.S.C.O. şi O.N.U. prin diverse 
mijloace de colaborare bilaterală, 


Într-o serie de state care și-au cucerit independenţa în ultimii 
ani se desfășoară de pe acum multiple activităţi în scopul lichidării 
neștiinţei de carte. În Ghana, de pildă, numărul elevilor a crescut 
în ultimii patru ani cu peste 230 000. Într-un singur an şcolar, în 
această ţară au luat ființă 2 400 de clase | pentru școlile elementare. 
Tunisia, în cursul anului bugetar trecut, a alocat 25/o 'din fondurile 
sale în scopuri de învățămînt, iar guvernul Ugandei a elaborat un 
plan de trei ani în cursul cărora toți locuitorii țării vor învăța să 
scrie și să citească. În acest scop au fost alocate 3 milioanede lire 
sterline. 

Înlăturarea completă a colonialismului va constitui un impuls 
puternic în lupta pentru lichidarea analfabetismului. Este știut că 
în mare măsură colonialismul se face vinovat de înapoierea existentă 
în multe state de pe globul pămîntesc. Colonialiştii au jefuit și oprimat 
fără milă sute de milioane de oameni din ţinuturi fabulos de bogate. 
Prin sfărimarea cătușelor colonialismului pe întreg pămintul, noi 
resurse vor putea fi folosite în interesul țărilor eliberate, al dez- 
voltării culturii și învățămîntului, contribuind prin aceasta la lichi- 
darea neștiinței de carte. 

O profundă înriurire asupra realizării campaniei de alfabetizare 
ar putea avea și înfăptuirea programului de dezarmare generală 
si totală 

După calculele făcute de economiști, 120 miliarde de dolari sint 
cheltuiţi anual pentru înarmare în lume. Ne dăm seama mai clar 
de ceea ce ar însemna dezarmarea pentru omenire. Cu această sumă 
s-ar putea construi 10 000 000 de locuinţe, 50 000 de școli și 10 000 
de spitale și s-ar putea plăti salariul a 80 milioane de învățători pe 
cîțiva ani. Practic, aceasta ar însemna lichidarea analfabetismului. 
Mai mult decit atit, dacă cele 3 600 de miliarde (cheltuielile militare 
în 30 de ani) ar fi folosite în scopuri productive ar permite dublarea 
bogățiilor existente pe pămînt. «Trăim într-o lume — spune 
tovarășul Gheorghe Gheorghiu-Dej — care dispune de bogății 
imense, de mijloace tehnice perfecționate, în stare să asigure 
condiții mai bune de viață întregii populații a globului. Elibe- 
rarea omenirii de povara tot mai apăsătoare a cheltuielilor 
militare și a cursei înarmărilor ar deschide calea spre valo- 
rificarea într-o măsură tot mai mare a acestor imense posi- 
bilități» x 

Este știut că o condiție principală pentru lichidarea analfabetismului 
este dezvoltarea economică și socială a ţărilor slab dezvoltate. Dacă 
numai o cincime din mijloacele cheltuire în scopuri militare ar fi 
destinate ajutorării ţărilor în curs de dezvoltare, aceasta ar permite 
ca în 20—25 de ani aceste țări, folosind și resursele lor interne, să 
se apropie de nivelul unor ţări industriale ca Anglia și Franța. 

Nu de puţine ori în diferite organisme ale O.N.U. și ale U.N.E.S.C.O 
au fost citate ca exemple grăitoare lupta pentru lichidarea analfabe- 
tismului şi ridicarea nivelului ştiinţific și cultural al maselor din 
țările socialiste. 

De la tribuna acestor foruri s-a prezentat și tabloul interesantelor 
şi multiplelor acţiuni întreprinse în țara noastră care au avut ca 
rezultat, pe de o parte, lichidarea în scurt timp a analfabetismului, 
iar pe de altă parte, obţinerea unor succese deosebite în domeniul 
învăţămîntului și culturii. În acest sens, R. Mathieu, director general 
al U.N.E.S.C.O., a declarat Rezultatele Romîniei în ceea ce privește 


* Gh. Gheorghiu-Dej, Articole și cuvintări. 1959—1961, Editura politică 
1961, pag. 241—242. 


lichidarea analfabetismului, în dezvoltarea culturii populare pot 
constitui și pentru alte țări, chiar dacă nu aparţin acelorași regimuri 
social-politice, experiențe omenești perfect valabile». 

În Republica Populară Romină, avintul întregii economii naţionale, 
succesele obținute în construcţia socialistă în toate domeniile de 
activitate, descătușarea inepuizabilelor energii creatoare ale maselor 
populare au asigurat condiţii prielnice înfloririi vieţii culturale, 
pătrunderii științei în masele largi ale poporului. 

Pentru ţara noastră, ca și pentru celelalte țări socialiste, revoluţia 
culturală constituie o parte integrantă și o necesitate obiectivă a 
revoluției socialiste. Se cunoaşte că Rominia a trebuit să pășească 
pe drumul revoluţiei culturale pornind de la moştenirea grea lăsată 
de regimul burghezo-moșieresc.  Moşierii şi  capitaliştii aveau 
tot interesul să mențină masele largi în bezna inculturii. «Boul învăţat 
nu trage la jug» declara cu cinism un ministru de pe vremuri, iar 
un ideolog fascist cerea să se restringă cît mai mult numărul celor 
ce învaţă. deoarece cultura produce prea mulţi «iniţiaţi». 

Ca urmare a unei asemenea stări de lucruri, înainte de 
23 August 1944 erau în țara noastră un număr de 4 000 000 de oameni 
analfabeți, adică un sfert din populația ţării. Dintre copiii care termi- 
nau școala elementară, foarte puțini intrau în învățămîntul mediu 
și cu atît mai puţini ajungeau pe băncile universităţilor. 

Sub conducerea înțeleaptă a Partidului Muncitoresc Romîn, poporul 
romin a reușit, într-un termen istoric foarte scurt, să lichideze 
această împovărătoare moştenire a trecutului. 

În R.P.R., astăzi porţile scolilor ṣi universitătilor sînt deschise 
pentru toți tineri dornici de invăţătură. Toţi copiii țării, 3,321 mi- 
lioane de elevi, învată astăzi în şcoli. Învăţămiîntul de toate gradele 
a devenit gratuit. În anul școlar 1964—1965, elevii școlilor de 8 ani 
au primit gratuit 18 milioane de manuale școlare. În comparaţie cu 
1938—1939, astăzi numărul elevilor în şcolile de cultură generală 
este de 2 ori, iar al studenţilor de 4,2 ori mai mare. 

Astăzi, în privinţa numărului de studenţi la 10000 de locuitori, 
R.P. Romină se situează înaintea unor ţări capitaliste dezvoltate 
şi cu vechi tradiţii universitare ca Anglia, R.F.G., Italia, Suedia etc. 
Aproape trei sferturi dintre cadrele cu pregătire medie și supe- 
rioară care lucrează astăzi în economie au fost formate în anii regimu- 
lui nostru. Acestea sînt numai citeva exemple din ţara noastră care 
demonstrează însă cu prisosință posibilitatea popoarelor de a scăpa 
pentru totdeauna de plaga socială — analfaberismul. 

Țara noastră sprijină campania inițiată de U.N.E.S.C.O. în vederea 
nchidării analfabetismului în lume. Referindu-se la programul mondial 
de alfabetizare, acad. Athanase Joja, conducătorul delegaţiei R.P. Ro- 
mîne la Conferinţa generală a U.N.E.S.C.O. din 1964, a arătat că: 
«Prin înscrierea în programul său experimental cu litere de foc a 
acestei sarcini anevoioase și măreţe, U.N.E.S.C.O. contribuie în a 
face omenirea mai bună prin cunoaștere și demnitate. Rominia va 
da bucuroasă concursul său la programul experimental în măsura 
în care experiența noastră va fi profitabilă pentru a face să progre- 
seze acest vast proiect». s 

În fața lumii se deschide un viitor grandios. Prin corelarea efortu- 
rilor tuturor țărilor și forurilor internaţionale, peste 20 de ani 
omenirea va putea scăpa de plaga analfabetismului, incompatibilă 
cu revoluţia tehnică-știinţifică a secolului al XX-lea. Desigur, știința 
și tehnica vor fi atunci și mai mult impulsionate de noul izvor de 
energie creatoare al milioanelor de oameni, stăpini pe «focul sacru» 
al cunoașterii. 


GEOLOGIE — linja care se ocupă cu 
“studiul genezei, evoluției și structurii 
Pămîntului în ansamblu şi în mod de- 

 osebit al scoarței sale. Geologia modernă 
a devenit un complex de discipline ştiin- 

cu obiecte şi metode de cercetare 
„ Exemplu: geotectonica, geodina- 
mica, stratigrafia, mineralogia, tro- 

IN Paleentelogia, geochimia, per A 


GEOMORFOLOGIE — disciplină știin- 

care se ocupă cu studiul formelor 
de relief de pe suprafața Pămîntului, al 
provenlenţei, evoluţiei șI repartiţiei te- 
ritoriale a reliefului. Pe lîngă importanţa 
lor ştiinţifică, cercetările geomorfologice 
prezintă un interes practic deosebit, în 
vederea utilizării complexe şi raționale 
a unor resurse naturale. 


GEOTECTONICA — știința care se o- 
ra ay cu studiul structurii scoarței Pămiîn- 
tului în ansamblu, al cauzelor şi modului 
de rare a proceselor tectonice ca 
şi cu descifrarea structurii geologice a 
anumitor regiuni. Stabilirea caracterelor 
acestor structuri permite reconstituirea 
istoriei geologice a unor porțiuni ale 
scoarței terestre și ajută prin aceasta la 
îndrumarea corectă a practicii geologice. 


GEOTEHNICA — partea geologiei care 
se ocupă cu studiul proprietăților tehnice 
“şi fizico-mecanice ale rocilor şi terenu- 
rilor în vederea efectuării diferitelor 
construcții și a asigurării stabilității 
acestora. 


GHEIZER — izvor termal intermitent 
caracterizat prin erupții ritmice de apă 
şi vapori, datorită vaporizării rapide a 

“apei fierbinţi. Se găsesc frecvente în 
ile vulcanice, ca, de exemplu: 


Islanda, Kamelatka, Noua Zeelandă, 
parcul Yellowstone din S.U.A. şi sînt 
utilizate parțial ca sursă termică și ener- 
gotică. Coloanele de apă aruncate ajung 
pină la înălțimea de 40 m, iar cele de 
vapori pînă la 150 m. 


GIRUETĂ — aparat care serveşte la 
determinarea direcției şi intensității 
curenților de aer. Folosit în meteorologie, 
el este alcătuit dintr-o săgeată, mobilă 
în plan orizontal, care indică față de 

le cardinale direcția vîntului și 
placă metalică, mobilă în plan 
Si, cere indică pe un semicerc 
gradat intensitatea acestuia. 


GLACIAȚIE — procesul de dezvoltare 
largă a înghețului pe mari porțiuni ale 
seoarței terestre şi care a apărut în dife- 
rite perioade ale istoriei Pămîntului din 
paleozoic pină în cuaternar. 

Se consideră că apariția glaciației, şi 
deci dezvoltarea mare a ghețarilor, s-ar 
datora mai multor cauze, cum ar fi 
ridicarea intensă a uscatului și ca urmare 
a Deci de pe continente a mărilor 
ce susțineau un climat mai călduros, a 
schimbării direcției curenților marini 
calzi, a deplasării poziţiei polilor Pămîn- 
tului ete. În perioadele glaciare au apărut 
forme de relief şi depozite sedimentare 
specifice. Pe teritoriul R.P.R. s-au găsit 
urme sle glaciației cuaternare (fazele 
Riss și Wurm) regiunile înalte ale 
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GRAVIMETRIE — parte a geofizice 
care se ocupă cu cercetarea cimpu 
gravitațional al Pămîntului. Pe us 
studiul proprietăților fizice respective ale 
lobului şi distribuția lor geografică, 
egată de structura scoarţei terestre, mare 
importanță prezintă cercetările gravime- 
trice, care utilizează metode proprii 
pentru efectuarea prospecţiunilor geofi- 
zice, în scopul descoperirii unor impor- 
tante zăcăminte de substanțe minerale 
utile, cum ar fi cele de petrol și gaze. 


GRIND — formă pozitivă de relief 
alcătuită din depozite fluviatile aluvio- 
nare sau maritime litorale. În funcție de 
proveniența lor, se disting: grinduri fiu- 
viale, depuse în lunci, în timpul viitu- 
rilor, cum sînt, de exemplu, grindurile 
din partea vestică a Deltei Dunării (Chi- 
Ma,  Stipoc);  grinduri marine care 
sint situate de-a lungul ţărmurilor mării, 
cum sînt, de exemplu, grindurile Techir- 
piei şi Mangalia de pe litoralul Mării 

egre. Prin acţiunea lor de barare la 
vărsare a fluviilor, grindurile fluvio- 
marine contribuie la formarea deltelor. 


GRIZU — amestec de gaze naturale, 
între care predomină metanul, aflate în 
golurile straturilor de cărbune. Aceste 
gaze se pot degaja în cursul lucrărilor 
miniere şi sînt studiate în mod deosebit 
pentru a se preîntîmpina diferitele explo- 
zii subterane. 


HIDROGRAFIE — parte a hidrologiei 
care, pe baza studierii condițiilor fizico- 


geografice generale dintr-o regiune, se 
ocupă cu caracterizarea și descrierea 
apelor de pe o anumită suprafață de teren. 


HIDROLOGIE — ştiinţa care studiază 
proprietăţile fizice și chimice, dinamica, 
evoluţia, repartiția p proveniența apelor 
de la suprafața Pămîntului. În tuneție de 
obiectul studiat în cadrul hidrologiei 
s-au separat mal multe ramuri ca: ocea- 
nografia, potamolog a, care se ocupă cu 
studiul riturilor, limnologia şi telmoto- 
logia, care se ocupă cu studiul lacurilor 
şi respectiv al mlaștinilor, ete. Studiile 
hidrologice prezintă o mare importanță 
pentrn economia națională, folosirea ra- 
țională a apelor de suprafață și a preve- 
nirii şi combaterii unor calamitaji na- 
turale ete. 


HIDROGEOLOGIE — ştiinţa care se 
ocupă cu studiul caracteristicilor, repar- 
tiției, originii şi utilizării raționale a 
apelor subterane, în scopul asigurării cu 
apă potabilă şi industrială a populaţiei, 
industriei, agriculturii, stațiunilor bal- 
neoclimaterice, a execuției diferitelor 
lucrări hidrotehnice ete. 


HULĂ — totalitatea mişcărilor ondula- 
torii (valuri) de la suprafaţa marilor 
întinderi de apă şi care apar după înce- 
tarea unor curenți întenşi de aer. În 
cazul hulei valurile nu se sparg. 
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ANTIHORMON — Substanţă de apă- 
rare elaborată de organism în cazul unui 
tratament îndelungat cu hormon. Cer- 
cetările savanților sovietici au arătat 
că formarea  antihormonului este o 
reacție imunologică, reacţie de apărare, 
la introducerea din afară a proteinelor 
străine din organism. 


ANTOCIANE — pigmenţii care dau 
culorile roșii, albastre, violet și negricioa- 
se la plante. Variaţiile de culoare se 
datoresc reacției sucului celular în care 
sînt dizolvaţi pigmenţii. Nuanţele culo- 
rilor se pot schimba la același organ o 
dată cu virsta plantei. Rareori antocia- 
nul poate da culoarea galbenă şi atunci 
este foarte ştearsă. Acești pigmenţi sint 
răspîndiţi în cele mai variate organe 
ale plantei: rădăcină (sfeclă), tulpini, 
frunze (fagul roșu, alunul roșu), petale, 
stamine, seminţe. În diferite orgen 
vegetative pot juca un rol de ap > 
față de temperaturile scăzute sau de 
lumina intensă. Astfel, la fag și la plopul 
tremurător, în primăverile reci, se 
pot vedea exemplare cu frunze roşcate. 
Adeseori din organele bogate în astfel 
de pigmenţi se extrag coloranţi vegetali 
foarte preţuiţi. 


ANTOFITE — denumirea folosită 
pentru toate plantele cu flori. 


ANTOZOARE — animale cu aspect de 
flori. Ele trăiesc în mări şi oceane; 
spre deosebire de celelalte animale 
marine sînt fixate ca şi plantele, trăiesc 
fie solitare (de exemplu actinia), fie în 
colonii (mărgeanul). Organizarea corpu- 
lui este destul de complicată și unele 
forme au schelet calcaros. 

Dintre formele coloniale cel mai cu- 
noscut este mărgeanul nobil sau măr- 
geanul roşu, răspîndit în Marea Medi- 
terană și Marea Adriatică. El se pescu- 
iește în regiunea recifelor pe coastele 
algeriene și tunisiene, unde poate fi 
găsit pe o distanță pină la citeva mile 
de țărm și la o adincime de 70—180 m. 
Tot din formele de colonii amintim 
penele-de-mare, caracterizate prin fap- 
tul că fiecare colonie cuprinde o porţiune 
care poartă polipi şi una fără polipi, tija; 
înfundată în milul mării, colonia seamă- 
nă cu o pană (de unde şi numele). 

Dintre formele solitare foarte cunos- 
cute sînt actiniile sau anemonele-de- 
mare, care sînt răspîndite în toate mările, 
la adincimi foarte mici, apărind şi în 
zona plajelor. 

Exemplul cel mai cunoscut al unei 
simbioze  (convieţuirea reciproc-avan- 
tajoasă a două organisme) este rela- 
ţia dintre o actinie (Adamsia palliata) 
și un pagur (crustaceul Eup us 
prideauxi).Crustaceul care trăiește într-o 
cochilie goală de melc poartă întotdea- 
una pe cochilie o actinie. Aceasta fi 
înconjură corpul, ferindu-l în același 
timp de pericolul mutării într-o altă 
cochilie mai încăpătoare. Dacă totuși 
se întîmplă să se mute într-o altă co- 
chilie, papura își aduce şi actinia. Pen- 
tru actinie, avantajul acestei convie- 
tuiri constă în faptul că îi asigură hrana, 
prin răscolirea substratului de către 
crustaomi care la rindul lui îşi caută 

ana. 

Din aceeași clasă fac parte ta madre- 
porarii sau coralii — de recif, care se 
caracterizează prin formarea unui sche- 


let extern calcaros. Ei construiesc în 
mările calde recifele coraliere. Unele 
recife se află pe coaste (exemplu: marea 
barieră de 2 400 km de la coasta de 
est a Australiei), iar altele în larg, ca 
atolii de formă circulară, al căror dia- 
metru ajunge pînă la 120 km. Există 
chiar şi munți coralieri, cum sint cei 
de pe insulele Fiji din Pacific. 


ANTRAX sau dalac, cărbune este 
boala infectocontagioasă provocată de 
bacilul Antrax atît la om, cit şi la ani- 
male. Boala se manifestă prin apariţia 
de abcese ce cuprind toate straturile 
pielii. Animalele se îmbolnăvesc prin 
consumarea unor furaje strinse de pe 
terenuri infectate sau prin insecte 
înțepătoare. Pentru om, boala este 
profesională și se ia de la animale (apare 
la măcelari, tăbăcari etc.). Prevenirea 
ei se face prin vaccinarea anticărbunoasă 
a animalelor, iar cînd a apărut se tra- 
tează cu antibiotice şi ser anticărbunos. 


ANTROPOGENEZĂ — știința despre 
originea omului. Această ştiință- se 
bazează pe rezultatele anatomiei com- 
arate, embriologiei, fiziologiei, psiho- 
ogiei şi cercetărilor  paleontologice. 
Antropogeneza pleacă de la teoria lui 
Ch. Darwin şi T. Huxley, a înrudirii 
omului cu pumatol (maimuțele în 
general). F. Engels a arătat rolul im- 
portant, hotăritor al muncii în procesul 
de transformare a maimuței în om. 


ANTROPOIDE — cele mai evoluate 
maimuțe, asemănătoare cu omul (uran- 

tanul, gorila şi cimpanzeul). Trăiesc 
n pădurile din insulele Borneo şi Suma- 
tra, în regiunea ecuatorială a Africii cen- 
trale, răsăritene şi apusene. Urangu- 
tanul trăiește aproape exclusiv în copaci, 
pe pămint se mişcă în patru labe; go- 
rila trăiește mai mult pe pămînt, 
masculii rar urcă și în arbori, iar cim- 
panzeul este arboricol, dar coboară și 
pe pămint. Asemănarea cu omul se 
explică prin existența unui strămoș 
comun din care s-au diferențiat, pe de o 
parte maimuţele antropoide, iar pe de 
altă parte hominidele (omul actual și 
precursorii săi fosili din perioada cua- 
ternară). 


ANTROPOLOGIE — ramură a știin- 
telor naturii care studiază originea, 
evoluţia omului şi pasele umane. Omul 
fiind un produs al vieţii sociale, al rela- 
țiilor create în procesul muncii, expli- 
cația evoluţiei lui se face numai pe 
baza cunoaşterii legilor de dezvoltare 
ale societăţii. Elemente de antropolo- 
gie au apărut încă din antichitate în 
lucrările lui Herodot, Aristotel etc. 
Abia după apariţia lucrărilor lui Ch. Dar- 
win despre evoluţia speciilor și originea 
omului, antropologia devine o ramură 
de sine stătătoare a științelor naturii. 
` În ţara noastră, Fr. Rainer a avut un 
rol important în dezvoltarea antropolo- 
giei și poate fi considerat ca fondatorul 
acestei științe la noi. 

Astăzi moștenirea științifică lăsată 
de Fr. Rainer este dezvoltată de munca 
perseverentă dusă de colectivul Institu- 
tului de antropologie din Bucureşti. 


ANTROPOMETRIE — metodă de ba- 
ză a antropologiei, care constă în mă- 
surarea diferitelor segmente ale corpu- 
lui uman. 


ANTOZOARE (ACTINII) 


ANTROPOIDE 
GORILĂ  CIMPANZEU 


LE VAD lira a 


CALDURĂ (de formare, de neutralizare, 
de dizolvare). Căldura de formare este 
cantitatea de căldură care se degajă sau se 
absoarbe în cazul formării unei substanțe 
chimice din elemente sau în urma unei 
reacții chimice între două substanțe oare- 
care. Căldura de neutralizare este canti- 
tatea de căldură ce se degajă la neutrali- 
zarea unui acid cu o bază; de fapt este căl- 
dura de formare a apei din ioni de hidro- 
gen (H+) și de oxidril (OH=). Căldura 
de dizolvare este cantitatea de căldură 
degajată sau absorbită la dizolvarea unei 
substanțe într-un solvent oarecare. 

De obicei aceste cantități de căldură, 
degajate sau absorbite, se exprimă în calo- 
rii pentru un mol gram de substanță. 


CARBURI. Combinații ale carbonului 
cu celelalte elemente. Dacă elementul care 
se combină cu carbonul are caracter electro- 
negativ (metaloid), atunci rezultă sub- 
stanje moleculare (legături covalente) 
caracterizate prin volatilitate mare; de 
ex.: oxidul şi bioxidul de carbon, sulfura 
de carbon (CS), tetraclorura de carbon 
(CCl4), metan (CH4) etc. În cazul com- 
binării carbonului cu elemente electro- 
pozitive (metăle sau semimetale), carbu- 
rile rezultate pot fi cu legături covalente 
(atomice); de ex.: carbura de siliciu 
(SiC) sau carborundul, foarte dură. Alt 
o de carburi ale metalelor puternic 
electropozitive are structuri ionice. Acestea 
sînt incolore, transparente și sint descom- 
puse de apă sau acidul clərhidric, dînd 

idrocarburi; de exemplu: carbura de 
aluminiu (Al4C3) sau carbura de calciu 
(CaC2). În sfirşit, carburile interstițiale 
sint formate din carbon şi metalele transi- 
tionale, în special din grupele IV—VI. 
Ele conduc curentul electric și au puncte 
de topire ridicate, ca de exemplu carbura 
de wolfram, care se topește pe la 2 600°C, 
sau carbura de hafniu (HfC), care este 
cea mai re tară substanță cunoscută, 
cu punct topire de 4 160°C. Aceste 
carburi au utilizări în practică, fie dato- 
rită durității lor, la sculele de așchiere ale 
metalelor sau la sape de foraj în roci foarte 
dure, fie ca mase refractare din cauza 
punctului de topire ridicat în reactoarele 
generatoare de energie nucleară, dispozi- 
tive de lansare a rachetelor etc. 


CATALIZĂ — fenomen de mărire a 
vitezei de reacție în reacțiile chimice la 
temperatură constantă, datorită prezenței 
unei substanțe numite catalizator, care nu 
intră în ecuația globală stoechiometrică 
a reacției. ` 

Catalizalorul mărește numai viteza de 
reacție a tuturor reacţiilor termodinamic 
posibile și nu poate modifica poziția echi- 
librului chimic.  Catalizatorul rămîne 
nemodificat la sfirșitul reacției, de aceea 
cantități mici de catalizator sint suficiente 
pentru transformarea unor cantități mari 
de reactanți. 

Acțiunea catalitică este specifică unor 
reacții, mărind mult viteza unei reacții 
față de reacțiile paralele nedorite și con- 
duce în acest fel la produse finale deosebite 
fată de ceea ce ar da reacțiile necatalizate. 
Deci prin cataliză se poate obține un pro- 
dus anumit, cu un randament mai bun 
şi într-un timp mai scurt. 

După natura sistemului în care se pro- 
duce reacția, cataliza« poate fi omogenă, 
în care reactanții şi catalizatorul constituie 
o singură fază, și cataliză heterogenă, 


în care catalizatorul şi râactan ţii se găsesc. 
în faze diferite: solid-lichid, solid-gazos 


etc. Cataliza heterogenă se mai numește 
an aa 


cataliză de contact. 


rept exemplu p 
cataliza omogenă 


te da oxidarea 


se poa $ 
bioxidului de sulf la acid sulfuric cu aer 


şi apă în prezența oxizilor de azot drept 
catalizatori. Pentru cataliză heterogenă, 
ca exemplu se poate cita oxidarea bioxi- 
dului de sulf la trioxid de sulf în prezența 
platinei fin divizate. x 


CETONE sînt combinații organice care 
posedă în molecula lor gruparea carbonil 
< C = O, legată de doi radicali organici 
(R—CO—R'). După numarul grupen j 
carbonil existente în moleculă, se deosebesc 
substanțe mono, di și policarbonilice. 
De asemenea, se cunosc celone saturate 
sau nesaturate, după cum hidrocarbura 
conține sau nu duble legături. Există 
numeroase metode cu ajutorul cărora se 
pot obține cetonele (dehidrogenarea alco- 
olilor secundari, oxidarea hidrocarburilor 
ete.) % y 
Cetonele inferioare sînt lichide, cele 
superioare sint solide. Sînt folosite drept 
solvenți, în chimia organică de sin- 
teză etc. 

Dintre cetonele cele mai cunoscute se 
pot aminti: acetona (CHa—CO—CH3), 
meti'-etilcetona (CH3—CO— CH5), ace- 
tofenona etc. | 


CHEMILUMINESCENȚĂ — emisiu- 
ne de lumină care însoţeşte unele reacții 
chimice. De obicei acest fenomen nu este 
legat de o ridicare apreciabilă de tempera- 
tură. De exemplu, oxidarea fosforului 
în aer sau oxidarea trioxidului de fosfor 
la pentaoxid de fosfor. Activitatea unor 
bacterii este uneori însoțită de chemilu- 


minescență (lumină rece). i 


CIFRĂ OCTANICĂ — mărime caracte- 
ristică unui combustibil pentru motoare 
cu explozie, care indică în procente volu- 
metrice proporția de isooctan conținută 
de amestecul etalon care detonează' în 
aceleaşi condiții ca şi combustibilul dat. 
Amestecul etalon este un amestec de isooc- 
tan cu heptan normal. Prin convenție 
se consideră cifra octanică a isooctanului 
100, iar a heptanului normal 0. Cu cit 
cifra octanică e mai înaltă, cu atît combus- 
tibilul este mai bun și uzează mai puțin 
motorul. 


COEZIUNE. Denumirea de coeziune se 
dă tuturor forțelor de atracție care se mani- 
festă între particulele componente ale unui 
sistem material. Cercetările recente au 
arătat că natura acestor forțe variază 
mult de la caz la caz. Se deosebesc forţe 
de coeziune de următoarele tipuri: forțe 
de tip van der Waals, de exemplu între 
molecutele unui gaz comprimat, la majo- 
ritatea substanțelor organice, la lichide 
şi în rețelele substanțelor a nice de 
tip molecular (gheață, sulf, tod etc.); 

— forțe de tipul electrovalenței, de 
exemplu în rețelele sărurilor anorganice 
sau în topiturile lor (sisteme ionice); 

— forțe de tipul covalenței în rețelele 
atomice, ca de exemplu la diamant, car- 
bura de siliciu etc. De asemenea le întil- 
nim în legăturile metalice sau legăturile 
covalente nelocalizate, datorită electroni 
lor liberi. 
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Acreastă formulă desfășurată a diboranului 
înlocuieşte formula publicată la această rubrică 
în nr. 1/1965 care este eronată. 


AGENDA 


NOUTĂŢI 
LA 
RENAULT 


Ing. L. RUBEL 


a al 51-lea Salon al automobilului 

din Paris (octombrie, 1964), firma 

«Renault» a prezentat o nouă 
variantă a lui R 8, şi anume R 8 Gordini. 
Acest nou autoturism al firmei «Renault» 
continuă o tradiţie a constructorilor de 
automobile francezi: dezvoltarea auto- 
mobilelor de sport pe baza modelelor 
clasice. 

Inainte de a prezenta acest nou model, 
cîteva. cuvinte despre modelul clasic 
R8-950. lansat in 1962, o maşină de 
950 cm? — 48 C.P. cu motor de 4 cilindri 
în 4 timpi. 

18 luni după lansarea modelului ini- 
tial, «Renault» creează o adevărată 
familie de modele R8, prin apariția 
variantelor R8-950 cu 3 sau 4 viteze, 
R8-950 automat, R8-1 100 și R8 Major. 

R8 Major este o variantă nouă, cu 
dimensiuni identice cu R8-950, dar un 
interior și un exterior mai estetice și 
perfecționări mecanice importante: cutie 
de viteze cu 4 trepte, toate sincronizate 
și silențioase, și motor de 1 108 cm? — 
50 C.P. SAE. 

Interiorul caroseriei se caracterizează 
prin tapiserie frumoasă, scaune față cu 
spătare reglabile ca înclinare, tablou 
de bord mai practic. 

Viteza maximă de peste 130 km/oră 
este suficientă pentru a realiza viteze 
medii de transport destul de ridicate. 


Accelerațiile, şi în special supletea 
motorului, sint mult îmbunătăţite prin 
sporirea cilindreei cu 16%, şi a cuplului 
motor maxim (la 2 500 rot/min.) cu 17%. 

Suplețea motorului, adică «suflul» său 
deosebit de bun, iese în evidență atunci 
cînd constatăm că -acest motor este 
reglat în special pe cuplu maxim de 
9 kgfm (2 500 rot/min.), atingind pu- 
terea maximă de 50 C.P. SAE la 4900 
rot/min, faţă de 48 C.P. SAE, la 5 200 
rot/min. la R8-950. 

R8 Major, avind un motor mai suplu, 
de turație mai redusă, se caracterizează 
şi printr-o ținută de drum foarte bună, 
care permite înscrierea foarte ușoară în 
viraje, pe drumuri de munte şi serpen- 
tine. Intr-un cuvint, este vorba de o 
mașină sigură şi uşor de condus. 

La rece, frînele necesită un efort mai 
mare pe pedală. 

Modelul de sport Gordini, realizat în 
1964, se caracterizează prin numeroase 
îmbunătăţiri constructive specifice unui 
automobil de sport. 

lată citeva dintre aceste imbunătă- 
tiri principale: 

Motor de 95 C.P. SAE, 6 500 rot/min 
avind cuplu maxim de 10 kgfm de la 
4 000 la 6 000 rot/min, două carbura- 
toare duble, viteză maximă 170 
km|oră. 

Pentru primăvara lui 1965, construc- 


R8—GORDINI 


torii de la «Renault» pregătesc o sur- 
priză: Renault 1 500. 

Este o variantă mai frumoasă, mai 
mare, superioară din toate punctele de 
vedere vechiului R4. 

După ani de zile de succes a formulei 
motor-tracțiune spate (4CV), s-a folosit, 
ca și la R4, formula opusă — motor- 
tracțiune-față —, care a înregistrat 
mari succese în ultimii ani. 

Caroseria va fi utilitară și totuși 
suficient de estetică pentru a răspunde 
chiar unor cerințe foarte pretențioase. 

Suspensie pe bare de torsiune, frine 
disc, sistem capsulat de răcire a moto- 
rului, ventilator cu acţionare electrică 
— iată citeva caracteristici moderne, 
dar cunoscute și verificate în practica 
multor autoturisme europene. O noutate 
este înzestrarea cu alternator în loc de 
generator de curent continuu. 

Motorul de 4 cilindri în linie are un 
arbore cotit pe 5 lagăre și se cuplează 
cu o cutie cu 4 viteze complet sincroni- 
zate, plasată în fața axei din față. 

Se întrevede de pe acum un defect: 
axul volanului ajunge pină la axa din 
față a autoturismului, ceea ce creează 
situații periculoase pentru conducatori In 
cazul unei ciocniri; aceasta s-ar putea 
rezolva fie prin introducerea unui tron- 
son telescopic în axul volanului, care se 
scurtează la ciocniri, fie printr-un ax 
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ENERGIA ELECTRICĂ | 
TRANSPORTATĂ FĂRĂ CABLU 


Recent s-a anunţat că au fost efectuate cu succes în Anglia experienţe pentru === (f J) 


transportul prin microunde al energiei electrice. 

n cursul acestor experienţe au fost transportate fără cablu pină la o distanță 
de 10 m puteri electrice de cîteva sute de wați. Tehnica actuală permite deja 
transmiterea fără cablu a unor puteri de peste 100 kW. 

Cu toate că în prezent metoda transportului energiei electrice fără cablu 
nu poate concura încă cu metodele obișnuite de transport alenergiei electrice, 
ea prezintă o mare importanță și a devenit posibilă datorită a trei realizări 


în domeniul tehnicii microundelor. 


Prima realizare se referă la construirea unui tub electronic pentru micro- 
unde amplitron, care generează în regim sinusoidal. Un asemenea amplitron are 
la ieșire o putere de 425 kW, cu un randament de 72%. 

A doua realizare e reprezentată de o antenă ce permite recepționarea a 
cca. 50% din puterea emisă în undă dirijată. 

A treia realizare o constituie construcția a două tipuri de redresoare de pu- 
tere de înaltă frecvență, ce permit transformarea cu un mare randament a ener- 


giei recepționate în energie de curent continuu. 


ZETATRONUL 


Zetatronul este o nouă instalaţie britanică 
pentru cercetări termonucleare, în care plas- 
ma de înaltă densitate se comprimă cu o vi- 
teză de 160 km/secundă în condiţiile acțiunii 
simultane a unei unde de șoc și a unui cimp 
magnetic puternic. 

Tubul de descărcare, lung de circa 2 m şi 
cu un diametru de 10 cm, se umple cu deu- 
teriu gazos, rece și slab ionizat, Tubul este 
înconjurat de un solenoid în care, cu ajutorul 
unor condensatoare mari, se poate obține 
o valoare maximă a curentului de 1,2.107 A. 
Ca urmare, de-a lungul axului tubului, în 
decurs de citeva milisecunde, se obţine un 
cimp magnetic cu o intensitate de 7,5.107 
gauss. Cimpul magnetic cu o astfel de inten- 
sitate presează plasma cu o viteză superso- 
nică către axul tubului. Se obțin o presiune 


de volan cu scurtare mecanicu. 

Roata de rezervă se amplasează între 
mască și radiator, deci spaţiul de bagaje 
din spate este complet utilizabil. 

Capacul portbagajului cuprinde şi 
geamul din spate, formînd o adevărată 
uşă în spate. Rezervorul de benzină de 
48 | asigură o autonomie de circa 
500 km (consum circa 10 1/100 km). 

Spaţiul interior și ampatamentul sînt 
suficiente pentru ca toți călătorii să se 
afle în regiunea cea mai bine suspendată. 

Prin toată construcția sa, noul Renault 


(După' «Science et avenir») 


de cîteva sute de atmosfere și o temperatură 
de aproximativ 10 (circa 10 milioane 
de grade). 

Se apreciază că pentru amorsarea sintezei 
termonucleare temperatura trebuie sporită 
de 10 ori, iar durata de 100 de ori. 


(După «Science et avenir») 


DERIVATOGRAF 


Acest aparat construit recent în R.P. Ungară 
deschide largi posibilități în cercetarea proceselor 
termice. Şi pină acum, în timpul desfășurării 
proceselor de ardere, puteau fi analizate feno- 
menele termice proprii acestor procese. Se 
putea face insă acest lucru doar atunci cind 
fenomenele termice erau izolate unul de altul. 
Or, aceasta nu permitea să se obțină un tablou 
adevărat cu privire la desfășurarea şi ordinea 
exactă a proceselor. 


reprezintă o soluție constructivă cura- 
joasă, care ţine seama de experiența 


pozitivă a multor autoturisme europene. 


” 
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Prin folosirea derivatografului, neajunsurile 
acestea sint inlăturate. Aparatul permite să se 


studieze concomitent toate schimbările de 
temperatură, ale greutății specifice interioare 
şi chiar viteza cu care se schimbă greutatea 
probei studiate. 
din multe puncte de vedere schimbările fizice 


și chimice care au loc în acelaşi timp in cadrul - 


procesului studiat. j 
Derivatograful iși găseşte aplicaţii în industria 
de aluminiu și alumină; cu ajutorul lui se deter- 


mină repede și cu exactitate compoziţia mine- 


rală a bauxitei. Aparatul poate fi folosit, de 
asemenea, În industria ceramică pentru stu- 


dierea materiei prime. Cu ajutorul lui se pot Pi i 
de umiditate în cărbune, 


determina gradul 
cantitatea de gaz și cocs care se poate extrage 


din cărbune, precum și conținutul de cenușă și 


puterea calorică a cărbunelui. f 


(După «Tehnika molodioji» nr. 11/1964) 


n acest fel pot fi urmărite 


Presa a adus ştiri recente despre zborurile experimentale 
ale avionului supersonic greu XB-—70 A, construit pentru 
viteze supersonice de firma americană «Boeing». Aproape 
500 milioane de dolari au fost de pe acum cheituiţi pentru 
a se construi un gigant militar, greu de 250 tone, lung de 
60 de metri, cu aripa de 31 de metri și capabil să zboare 
cu o viteză de croazieră de 3 200 km/oră. Şi totuși Penta- 
gonul nu este prea mulțumit, iar unele ziare scriu despre 
acest aparat: «A imbătrinit înainte de a se naşte» (1?) Se 
pare că această constatare este întărită de faptul că, în cei 
8 ani de cînd s-au inceput lucrările de construcţie ale acestui 
aparat, tehnica aeronautică a evoluat peste așteptările pro- 
iectanţilor. 

Totuşi, un avion capabil să zboare curent cu o viteză 
orară de peste 3000 km, la altitudini de 21—24 km, par- 
curgînd fără realimentare peste 12 000 km, a pus în fața 
specialiștilor probleme dificile. j EA 

Printre. acestea se numără protecția construcției la o 
temperatură de 350°C, pe timp de 4 ore. Ca urmare, s-au 
folosit pentru înveliş panouri din oțel sudate. Din aliaje 


de titan au fost confecționate învelişurile (răcite) pentru 
cabină, aparatură, stabilizator, unele detalii ale aripii 
şi fuzelajului. 

Aparatul are o aripă triunghiulară, două ampenaje 
verticale, iar ampenajul orizontal este dispus în zona fron- 
tală a fuzelajului (schema «rață»). Această schemă permite 
reducerea rezistențelor aerodinamice la viteze supersonice, 
ajută la creşterea portanțtei. Eleroanele pot fi folosite la 
aterizare ca nişte flapsuri, cu rol de frinare aerodinamică. 

Instalaţia de forță este compusă din 6 motoare turbo- 
reactoare -]-93, dispuse într-o gondolă comună sub fuzelaj 
și aripă; s-au efectuat calcule pentru o folosire raţională 
a intracțiunii dintre aripă și gondola motoarelor. Prin dis- 
punerea motoarelor în apropierea axei longitudinale a moto- 
rului s-a redus posibilitatea apariţiei de eforturi asimetrice 
la oprirea unui motor în cazul zborului cu o viteză corespun- 
zătoare lui M = 3. 

Motoarele formează două grupe a cîte 3 unităţi, fiecare 
dintre grupe avind difuzorul său reglabil, cu secțiune pătrată. 
Echipajul constă din 4 persoane; fiecare fotoliu se poate 
transforma, în caz de avarie, într-o capsulă ermetică, deci 
personalul navigant nu are nevoie de costum de altitudine 
şi mască de oxigen. 


(După «Aviația i kosmonautika» 1964 


Cu cîțiva ani în urmă se afirma 
că Venus efectuează o rotație în 
224 de zile, timp în care execută 
o revoluție completă; ca urmare, 
planeta ar arăta spre Soare mereu 
aceeaşi emisferă. S-a căutat un 
răspuns mai precis prin folosirea 
radarului, dar cercetările au con- 
dus la date foarte contradictorii 
(de la 10 zile la 400 de zile!). 

Cu ocazia ultimei conjuncţii 
venusiene s-au efectuat radio- 
sondaje de către specialiştii ame- 
ricani și sovietici, cu o precizie 
foarte ridicată. S-a stabilit că 
rotația planetei Venus se face în 
sens retrograd și în 250 de zile. 

Ținind seama de mișcarea pla- 
netei în jurul Soarelui, s-a calculat 
că, în aceste condiţii, ziua venu- 
siană ar reprezenta aproximativ 
84 de zile terestre, de exemplu, 
42 zile de lumină urmate de 
42 zile de întuneric! ` 

Paradoxal, această zi venusiană 
ar fi deci mai lungă decit un 
anotimp. În orice caz, încă nu 
s-au făcut precizări asupra încli- 
nării axei planetei, după cum în 
ceea ce priveşte clima venusiană 
nu ne putem face decit idei vagi. 

Recent, la Observatorul astro- 
fizic din Harkov, astronomii sovie- 
tici au fotografiat planeta Venus. 
Ei au descoperit o .mare pată 
întunecată ce se întinde pe aproape 
o treime din discul «planetei furtu- 
nilor». 

noiembrie 1964) 


asteroizi 


rampe 
cosmice ? 


După calculele făcute pînă în 
prezent, zborul unei rachete 
cosmice spre Marte sau Verius 
cu oameni la bord este o operație 
care necesită o foarte mare 
cantitate de combustibil, deci 
o greutate de start apreciabilă. 

Asteroizii Hermes sau Eros 
ar putea forma stații de ajustare 
sau intermediare pe care ar sosi 
rachetele ce vor transporta mai 
întîi materiale şi combustibili. 
Aici s-ar putea instala ateliere, 
depozite. încaperi pentru cosmo- 
nauti, aparatură necesară legă- 
turii cu Pămîntul și cu rachetele 
în zbor, aparate de observaţie 
astronomică etc. 

O dată acestea realizate, de 
aici se va porni mai uşor spre 
alte planete. S-ar putea folosi 
în cadrul acestor zboruri chiar 
o porţiune din traiectoria însăşi 
a micii planete. 

Unii dintre oamenii de știință 


(«Science et avenir» — 


MOTOARE AEROREACTIVE 
CU RECUPERATOR TERMIC 


Recente cercetări efectuate în domeniul 
motoarelor aeroreactive au arătat posibilitatea 
reducerii însemnate a consumului de combus- 
tibil prin folosirea căldurii gazelor arse. Înainte 
de a pătrunde în camerele de ardere, aerul 
debitat de compresor este trimis într-un 
schimbător de căldură, unde este încălzit de 
gazele arse. Ca urmare se va economisi acea 
cantitate de combustibil care era folosită 
pentru ridicarea temperaturii gazelor la nivelul 
cerut de obținerea unei anumite puteri (la 
turbopropulsoare) sau a forțelor de tracțiune 
(la turboreactoare). 

După numeroase cercetări, unele nefruc- 
tuoase, s-a reuşit adaptarea unor scheme 
reuşite de turbopropulsoare şi turboreactoare 
cu, recuperator de căldură. 

În cazul unui motor turbopropulsor de 
cca. 4 000 CP, care funcționează cu bune rezul- 
tate pe un avion rapid «Orion»-R3, recupera- 
torul montat după turbină constă dintr-o 
parte exterioară (cu 12 canale) şi una interioară 
(cu mai multe mii de tuburi subțiri). Aerul 
din compresor intră în partea exterioară a 
recuperatorului, o traversează și ajunge la un 
inel colector posterior; aici pătrunde în partea 
centrală, unde se încălzește la peste 300°C. 
Apoi aerul, încălzit, este trimis în camerele 
de ardere. 

Deşi cifrele sînt încă incomplet verificate, 
se apreciază că. prin folosirea schemelor cu 
recuperatoare termice se măreşte la dublu 
durata zborului, iar consumul poate scădea 
cu 50—60%. Folosită la motoarele reactive 
montate pe elicoptere, se pare că această 
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schemă poate da rezultate excelente din punct 
de vedere al acelorași avantaje. 

Au fost imaginate și altfel de tipuri de recu- 
peratoare care ar putea fi montate în schema 
motoarelor aeroreactive; astfel s-a propus 
adoptarea unor generatoare rotitoare (doi 
cilindri ce se rotesc cu cca. 30...100 de rotații 
pe minut în jurul unei axe perpendiculare pe 
axa longitudinală a motorului), conținînd în 
ele camerele de ardere şi turbina. S-a propus, 
de asemenea, să se folosească un agent termic 
intermediar (de regulă un metal lichid) care 
să «vehiculeze» căldura din zona caldă a moto- 
rului reactiv, încălzind aerul înainte de came- 
rele de ardere. 


(«Aviația i kosmonautika» nr. 9/1964) 


[i 


on 


care au studiat această problemă 
consideră că pentru un astfel de 
zbor cosmic ar putea fi folosit 
asteroidul Eros. 

Se preconizează captarea aces- 
tui asteroid în două etape pentru 
a fi folosit ca platformă inter- 
mediară pe care se vor monta 
diferite utilaje lansate în prea- 
labil în spațiu și apoi amplasate 
pe această planetă. 

După părerea savantului ame- 
rican Daudrige Colle, această 
operație se va face astfel: se va 
lansa o navă cosmică care va 
atinge asteroidul şi va depune 
pe el o încărcătură puternică 
de exploziv, după care nava 
decolează şi se îndepărtează. 


Se va declanşa prin telecomandă 
explozia încărcăturii. O explozie 
nucleară cu un echivalent de 


circa 1 000 000 tone de trinitro- 
toluen ar putea devia orbita 
planetei, apropiind-o de Pămînt. 

O a doua explozie, produsă pe 
planetă, cu o putere de mai 
multe megatone, va devia în 
continuare orbita, apropiind-o 
şi mai mult de Pămînt și va 
transforma pînă la urmă mica 
planetă într-un satelit al... 
Pămîntului. Acum, pe acest sate- 


lit «semiartificial», s-ar putea 
monta laboratoare ştiinţifice, 
aparatură. complexă de tele- 


comunicaţii, locuinţe pentru per- 
sonal etc., putind primi «în 
tranzit») navele cosmice în drum 
spre alte corpuri cerești. Un 
referat asemănător a fost pre- 
zentat şi la cel de-al XIII-lea 
Congres internaţional de astro- 
nautică. 


cuptoare 
cu 
microunde 


Pe navele poloneze destinate 
exportului vor fi instalate ma- 
sini de gătit care funcționează 
cu ajutorul microundelor. A- 
cest nou tip de mașină de gătit 
poate fi numit pe drept cu- 
vînt mașina de gătit a secolu- 
lui al XX-lea. Pentru pregăti- 
rea oricărui fel de mincare sint 
suficiente 2—3 minute; aceste 
mașini sînt de neînlocuit în 
baruri, restaurante. Pot fi fo- 
losite și în spitale, nu numai la 
pregătirea hranei: cu ajutorul 
lor se pot steriliza pe cale us- 
cată instrumentele chirurgicale 

(După «Nauka i jizni») 
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capcană . 
pentru 
neutrino 


Neutrino, o particulă exrrem de mică, 
lipsită de sarcină și de masă, se caracteri- 
zează printr-o putere de pătrundere extra- 
ordinar de mare. Neutrino ar putea stră- 
bate, de exemplu, un strat de trilioane de 
kilometri grosime fără să interacționeze 
şi deci fără să-și trădeze prezența. 

De aceea, în repetate rînduri s-a pus 
problema dacă aceste particule emise, de 
pildă, de soare nu ar putea fi captate. 

Recent, dr. Davies de la Laboratorul din 
Brookhaven a anunțat că ar fi posibilă 
realizarea, la o adincime de 1,5—2 km 
. sub pămînt, a unei capcane pentru neu- 
trino. Este vorba de două recipiente, 
fiecare cu o capacitate de 400 000 de litri, 
care să fie umplute cu tetraclorură de 


etilen foarte pură. În cursul interacțiunii 
dintre neutrino și atomul de clor care 
intră în compoziția tetraclorurii de etilen 
se va forma un atom de argon. 

Davies a şi efectuat prima experiență 
cu două recipiente, fiecare dintre ele 
avînd un volum de 500 |. Ele au fost ampla- 
sate într-o mină sub un strat de pămînt 
care absoarbe particulele cosmice la fel 
ca și un strat de apă de 1800 de metri 
grosime. Tetraclorura de etilen purificată 
pînă şi de cel mai mic adaos de argon 
«pămîntesc» a fost lăsată în rezervor timp 
de 4 luni de zile. După aceea au fost colec- 
taţi atomii de argon formaţi în timpul 
interacțiunii neutrinului cu atomii de clor. 

Însă în condițiile unui asemenea volum, 
numărul interacțiunilor era mult prea mic 
pentru a permite concluzii cantitative. 

O capcană de dimensiuni mai mari ar 
permite, fără îndoială, confruntarea rezul- 
tatelor faptice cu cele teoretice, ceea ce 
ar permite confirmarea sau infirmarea 
justeței concepţiilor contemporane despre 
nașterea particulei neutrino în adincurile 
Soarelui şi ale altor stele. 


manuscrise 
citite 
de maşină 


Maşini electronice care citesc există de 
mult. Aceste masini citesc texte tipărite 
sau scrise de mină cu litere de tipar, o 
condiţie a citirii fiind existența unor mici 
intervale între cifre și litere. 

De curind s-a înlăturat incă o piedică în 
calea «alfabetizării» mașinilor electronice. 
A apărut o mașină capabilă să citească un 


text manuscris obișnuit, în care literele se 
leagă nemijlocit una de alta. Mașina citește 
orice scris citeţ. Funcționarea ei se bazează 
pe un principiu foarte interesant. Un știft, 
cu dispozitiv optic, urmăreşte linia scrisului, 
repetind mişcările virfului peniţei sau creio- 


nului. Un mecanism electronic socotește, 
analizează și memorizează scurt timp mişcă- 
rile știftului în toate direcţiile, ține cont de 
lungimea  bețelor şi curbelor, de punctele 
separate și de celelalte semne. Mașina 
compară aceste constatări cu etaloane de 
litere manuscrise pe care le are în memorie 
şi citeşte astfel textul literă cu literă. 

Dar literele manuscrise sînt de multe ofi 
foarte asemănătoare și noi nu le confundăm 
doar pentru că le vedem impreună și recu- 
noaștem grupuri de litere sau cuvinte întregi, 
ca pe niște hieroglife. Maşina lucrează tot 
astfel. După mecanismul de citire intră în 
funcțiune un mecanism al «bunului simţ», 
care analizează critic fiecare literă, în 
legătură cu locul ei în text, ținînd seama de 
grupele de litere caracteristice limbii res- 
pective. De_exemplu, în limba engleză după 
litera q urmează întotdeauna u. Dacă nu 
există îndoieli, mecanismul de control con- 
firmă literele, iar dacă există «suspiciuni» 
întoarce textul la mecanismul de lectură. 
Maşina poate reda textul, pe care l-a citit, 
bătut la maşină. 

Această maşină a fost concepută şi în- 
cercată de firma franceză Bull fără a fi 
insă construită. Oricit ar părea de ciudat, 
în secolul nostru este posibil să încercăm o 
maşină electronică fără s-o construim. 

S-au executat doar capul de urmărire și o 
mașină mică, capabilă să citească numai 
cifre și nu litere. Apoi s-a modelat funcţio- 
narea maşinii pe o mașină electronică uni- 
versală și s-a tras concluzia că ea va func- 
ționa fără nici o defecțiune. 


(După «Znanie sila») 


nave 


flexibile 


În prezent tancurile petroliere maritime și cargourile pentru 
transportul minereurilor se transformă în adevărați giganți, 
care au avantajul de a fi relativ mai ieftini. De curînd, construc- 
torii navali japonezi au atras atenţia lumii întregi prin realizarea 
tancului petrolier «Nisso Maru», cu un deplasament de 
132 000 de tone. 

Realizarea de nave gigantice a pus în fața constructorilor 
o problemă foarte importantă. Oricit ar fi de rezistent și gros 
învelișul vasului, acesta va suporta în permanență un moment 
de încoyoiere cauzat de acțiunea valurilor mari. Nava se înco- 
voaie cînd mijlocul ei se găseşte pe virful unui val sau într-o 
depresiune între valuri. 

O soluţie simplă au găsit-o constructorii. japonezi: intro- 
ducerea unei articulaţii la mijlocul navei. Încercările făcute 
pe un model de navă de 3 m lungime au dat rezultate pozitive. 
Influența momentului de încovoiere reducindu-se simţitor, se 
ivește posibilitatea de a revizui dimensionarea vasului şi a-i 
reduce greutated totală cu circa 20%. Se pot utiliza materiale 
mai ieftine, se simplifică procesul sudurii, deoarece tablele 
folosite pentru înveliș sînt mai subţiri. 

Noul sistem constructiv dă posibilitatea utilizării tancurilor 
petroliere de 20 000—30 000 de tone, învechite, neeconomice 
pentru construcția unor nave de mare capacitate. Reunind 
cîte două petroliere vechi, cu ajutorul unor articulații, se pot 
construi nave gigantice,economice, dotate cu aparatură și insta- 
laţii moderne. O dată cu aceasta dispare necesitatea unor docuri 
uriașe, navele articulate putind fi introduse în docuri, pentru 
reparaţii, pe secțiuni. 


uriașe 


— 


(După «Nauka i jizni» nr. 7/1964) 


C A 


În unele orașe ale lumii şi-au făcut 
apariția primele vehicule ale viitorului. 
Printre ele se numără și noul model de auto- 
vehicul — aerobuzul —, care a fost pre- 
zentat la Zürich. El va circula pe două 
şine metalice suspendate deasupra străzilor 
şi autostrăzilor. 

Un astfel de vehicul va putea transporta 
pînă la 300 de persoane. Construcţii similare 
sînt în curs de efectuare în S.U.A., precum 
şi în alte ţări. Ele s-au născut ca o cerință 
acută ridicată de traficul urban în marile 
centre populate. 

In fotografie — noul model de vehicul — 
aerobuzul. 


LAS E R U L (Urmare din pag.14) 


ci şi elucidarea condițiilor de apariţie a mirajelor. 

Lumina laserului poate fi, de asemenea, folosită și pentru 
descoperirea și urmărirea curenților turbionari de aer, ceea ce 
este important pentru avioanele de mare altitudine și pentru 
studierea proprietăţilor fizice ale norilor şi ceții. 

Au fost efectuate experienţe cu ajutorul cărora s-a descoperit 
posibilitatea folosirii laserului pentru măsurarea perturbațiilor 
atmosferei în condițiile timpului senin. Perturbaţii de acest 
fel constituie cauza unor neplăceri pentru pasagerii de avioane 
şi a unor posibile deteriorări ale avioanelor de transport și 
ale celor militare. Trebuie menționat că tulburenţa în condițiile 
timpului senin nu poate fi observată nici cu ajutorul radio- 
locatoarelor moderne și de aceea nu poate fi detectat momentul 
intrării avionului într-o astfel de zonă. 

Laserele pot fi folosite cu succes și în astronomie, pentru 
detectarea semnalelor care probabil ne parvin de pe alte planete. 
Această posibilitate este bazată pe ipoteza că spațiul interstelar 
poate constitui un mediu natural care amplifică semnalele după 
aceleasi principii ca şi laserele. Astfel de medii de amplificare 
le pot constitui gazele sau nebuloasele care înconjură stelele 
foarte fierbinți. 


Laserul 
și dirijarea reacţiilor termonucleare 


Se apreciază că în momentul de față, cu ajutorul generatorilor 
ce furnizează impulsuri foarte scurte (miliardimi de secundă), 
este posibilă încălzirea substanțelor pînă la temperaturi la care 
ar fi posibilă, dacă nu obținerea de reacții termonucleare, cel 
puţin obținerea plasmei fierbinți. 

n legătură cu aceasta, trebuie subliniată o experiență extrem 
de interesantă realizată recent la Institutul de fizică «Lebedev» 
din Moscova de un colectiv condus de academicianul sovietic 
A. Prohorov. Utilizînd radiația intensă a unui laser cu rubin 
concentrată cu ajutorul unui sistem de lentile, s-a reușit să se 
ionizeze foarte puternic un gaz, transformîndu-l într-o plasmă 
fierbinte, extrem de densă. Caracteristicile plasmei obținute 
pe această cale sînt următoarele: densitate — 10” electroni/cm'; 
temperatură — mai multe milioane grade; timp de confinare 
— o milionime de secundă. Se pare că este vorba de o densitate 
a plasmei nerealizată în nici una din experiențele de fuziune 
termonucleară controlată (densitățile obținute pînă în prezent 
prin alte metode nu depășesc 10 miliarde de electroni/cm?). 

Cu toate că temperatura şi timpul de confinare sînt încă cu 
mult sub valorile realizate pînă în prezent (și deci cu mult sub 
cele necesare), această experiență prezintă o mare importanță, 
căci pe de o parte utilizează un nou procedeu de formare și 
încălzire a plasmei, iar pe de altă parte dă posibilitatea să se 
studieze în detaliu plasma caldă și foarte densă. 


Din nou pe urmele lui Wells? 


Într-una din. celebrele sale lucrări, cunoscutul scriitor englez 
H: G. Wells preconiza o așa-zisă «rază a morţii», care distrugea 
orice întîlnea în calea sa. Din această pricină, unii amatori de 
senzaţii, obişnuiţi să descopere aplicaţii războinice ale ultimelor 
cuceriri ştiinţifice, au reînviat în această privință vechiul mit al 
«razei morţii». Aceasta nu este decit o simplă iluzie: privit ca 
unealtă de distrugere, laserul e cu mult inferior armelor existente. 

Rază a morţii? Nu! Născută dintr-o tehnică revoluționară 
ale cărei aplicații nu sînt decît întrevăzute, vocația pașnică a 
laserului este înscrisă în însăşi naşterea sa. 


TRANSPORT UR 


aerobuzul 


PROTEJARE CU SUPRACONDUCTIVITATE 


În prezent, unii cercetători lucrează 
în domeniul protejării cosmonauţilor 
cu ajutorul unor cîmpuri magnetice 
intense, capabile să respingă radiaţiile 
nocive din spaţiu (fluxurile de pro- 
toni  penetranți). Iniţial, greutatea 
enormă a bobinelor (din cupru) pentru 
crearea  cîmpului magnetic necesar 
făcea proiectul irealizabil. Descope- 
rirea de noi materiale supraconduc- 
toare a permis să se abordeze într-un 
mod diferit această problemă. Aceste 
materiale, avînd o rezistenţă electrică 
extrem de mică la temperaturi joase, 
pot «transporta» mai mult curent 
decît un conductor obișnuit; ca ur- 
mare, apare un cîmp magnetic mai 
puternic. Există şi aici un inconvenient: 
majoritatea  conductorilor electrici 
pierd proprietăţile atunci cînd curen- 
tul sau cîmpul ating așa-numitele 
valori critice, care sînt destul de 
coborite. În aceste condiţii, descope- 
rirea în 1961 a unei combinaţii de 
staniu si niobiu, care își conservă 
supraconductivitatea, a deschis noi 
perspective, putîndu-se construi mag- 
neții necesari protejării astronauţilor 
Împotriva tuturor particulelor ener- 
gice produse de protuberanţele solare. 

n comparație cu sistemele actuale 
(pereți de beton și plumb), noua 
metodă este avantajoasă, uşoară şi 
consumă. energie puţină. 

Au rămas încă o serie de probleme 
de rezolvat: fabricarea magneţilor, 
producerea izolamentelor capabile să 
reziste în condiţiile spațiului cosmic 
(temperaturi foarte joase, de altfel 
necesare sistemului), acțiunea cîmpu- 
rilor magnetice asupra instrumentelor, 
aparaturii şi chiar asupra... omului! 
In această direcție se fac cercetări 
asupra unor animale de experiență. 


(După «Science el avenir» nr. 12/1964) 


ubstanţe 


stimulatoare 
in petrol 


lucrind 
torul condus de D.M. Guseinov, au obţinut, 


Cercetătorii sovietici, în labora- 
printre  subprodusele petrolului, o sub- 
stanță care stimulează creşterea anumitor 
vegetale şi animale domestice. Această 
substanță (este vorba de săruri de sodiu ale 
acidului naftenic) accelerează în mod consi- 
derabil procesele fiziologice și biochimice 
şi ameliorează metabolismul și felul de 
hrănire a plantelor. Neinflamabilă, ea rezistă 
fără să sufere modificări la variaţii de tem- 
peratură. Soluţii foarte slabe din această 
sare, de ordinul a 0,01%, sint introduse în 
sol cu îngrășămintele, doza variind între 
0,2—300 g/ha, după procedeul întrebuințat. 
Ele se folosesc, de asemenea, în tratarea 
semințelor sau injectarea plantelor. Numeroase 
aplicaţii practice au confirmat rezultatele 
obținute în laborator. Astfel, în 1962, în 
R.S.S. Moldovenească s-au obținut la porumb 
sporuri de recoltă în medie de 10%, iar la 
struguri de 15%, datorită întrebuințării noii 
substanțe. În Bielorusia s-au realizat sporuri 
considerabile de recoltă la morcovi, sfeclă, 
ceapă, castraveți, varză, tomate. Rezultate 
interesante au fost, de asemenea, obținute 
prin adăugarea acestui produs în hrana 
anumitor animale domestice; sub influența 
noii substanțe porcii au avut creșteri în 
greutate între 7—24%/,, viţeii între 12—36%,. 


LPH — 
un nou hormon 


Se ştie că epifiza este o glandă care 


secretă o serie de hormoni, dintre care 
cei mai mulți reglează funcţiile altor glande 
endocrine. Studiile recente ale lui Choc- 
Hao-Li și ale colaboratorilor săi de la Labo- 
ratorul de cercetări asupra hormonilor al 
Universităţii Berkeley (California) au dus 
la descoperirea unui nou hormon, secretat 
de epifiza oilor şi boilor. 

Acest hormon are ca principal efect 
mobilizarea sub formă lichidă a grăsimii 
animale şi înapoierea ei sub formă utili- 
zabilă organismului ca sursă de. energie. 
El este numit hormon lipotrop sau LPH, sau 
lipotropină. Este o proteină formată din- 
tr-un lanț simplu de 59 de acizi aminați. 

Nu se știe încă dacă acest hormon este 
produs de epifiza omului, nici dacă poate 
avea vreo acțiune în organismul uman. 


(După «Science progres — La nature», 
noiembrie 1964) 


` ELECTRICITATEA 
ŞI... COTLETELE 


Experiențele făcute în Canada au arătat 
că se poate stimula creșterea țesutului 
muscular la purcei prin aplicarea periodică 
a unui curent electric de joasă tensiune. 
Purceii au fost supuși mai multe săptămîni 
la ședințe zilnice de 20 de minute, curentul 
fiind furnizat de un generator de curent 
alternativ de 60 Hz. 

Numai partea stingă a corpului purceilor 
a fost supusă tratamentului, ceea ce a 
permis să se compare creșterea țesutului 
muscular tratat cu acela netratat electric. 
n medie, diferența de creștere a fost de 
10—20%, în funcţie de muşchi. 

Cercetătorii presupun că rezultate mai 
precise ar putea fi obținute prelungind 
durata tratamentului și şedinţelor. 

n timpul tratamentului nu s-a observat 
nici o modificare asupra regimului normal 
de alimentare a purceilor. 


(După «Science progres — La nature», 
noimebrie, 1964) 


RECORDUL 
DE ADÎNCIME 
AL MAMIFERELOR 


De curind, biologii au făcut în Antarctica 
o interesantă experiență. Ei au atașat în 
spatele a două foci cite un batimetru și 
apoi le-au dat drumul în apele adinci ale 
oceanului. Rezultatul: focile s-au scufundat 
pînă la o adincime de 350 m (record de 
adincime) și au înotat mai mult de 30 km 
pe sub banchiza de gheață, revenind apoi 
la suprafață. 


(După «Science et vie», noiembrie 1964) 
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Urmărirea statistică a efectelor 
înmulțirii masive a unor familii de 
animale a adus unele noutăţi inte- 
resante privind restabilirea echilibru- 
lui natural. Astfel, prima reacție dece- 
labilă a conviețuirii în comun cu un 
număr foarte mare de semeni a fost 


* modificarea de comportament a ani- 


malelor în sensul unei neliniști exa- 
gerate (anxietăţi), iar pe plan humoral 
a eliberării unor hormoni care reduc 
fabricarea de anticorpi împotriva bac- 
teriilor nocive, fapt care duce la o 
creştere rapidă a morbidităţii și mor- 
talităţii. 

Acestea au fost constatările inte- 
resante făcute de cercetătorii Univer- 
sității din Pennsylvania (S.U.A.). Acest 
mesaj senzorial — îngrămădire de 
animale — provoacă o reacție hormo- 
nală- umorală, care la rîndul ei stînje- 
nește apărarea organismului prin fri- 
narea fabricării anticorpilor, și ca 
rezultat final împuţinarea animalelor 
care se înmulţiseră în exces. Un alt 
efect ar fi, după aceiași cercetători, 
hipertrofierea glandelor suprarenale. 


(După «Science et vie», noiembrie 1964) 


BĂNCI 
ALE 


OCHILOR 


iza 


O problemă greu de rezolvat în operaţiile pe 
cornee este găsirea unei cornee sănătoase care, 


grefată bolnavului de ochi, să asigure recăpă- 
tarea vederii pierdute. 

Pentru a putea găsi această cornee s-au înființat 
în S.U.A. 80 de «Bănci ale ochilor» și o întreagă 
rețea de radioamatori. Spitalele cer băncilor, 
băncile comunică între ele prin radio şi, în plus, 
intervin cei 15 radioamatori ce alcătuiesc rețeaua 
acestor bănci. În aceste condiţii cresc şansele 
găsirii urgente a corneei necesare. Ea este obținută 
de la acei bolnavi ai căror ochi nu mai pot fi sal- 
vati, datorită unor accidente sau diferite trau- 
matisme, dar a căror cornee este sănătoasă. 
Corneea menținută la o temperatură scăzută 
este expediată cu avionul. Ea este grefată imediat 
şi cel operat îşi recapătă vederea. 

Cornee sănătoasă se obține şi de la aceia care 


au decedat de curind și care au lăsat în scris că 
işi donează după moarte ochii. 

Aceştia poartă asupra lor un document, ca un 
fel de carnet de donator de singe, prin care se 
precizează obligaţiile celor ce vor fi în jurul lui, 
oricine ar fi ei, de a anunța cea mai apropiată 
«Bancă a ochilor» de decesul lui de îndată ce 
acesta are loc. 

Intreaga rețea de bănci şi de radioamatori, cit 
și de linii aeriene conlucrează pentru obţinerea cit 
mai rapidă a corneei necesare oricărui bolnav. 
In anul trecut au putut fi salvate în acest fel 74 
de cazuri. Dar acest număr este mult inferior 
necesităților. 

În prezent se luptă pentru extinderea acestei 
rețele în S.U.A. și de a o transforma într-o rețea 
internaţională. < 

(Din Inf. U.N.E.S.C.O. nr. 443/44) 


Asta mică mă ajută citeodată să-mi amintesc cum func- 


ționează cea mare. 
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Calculatoarele electronice comandă laminoarele 


După instaurarea puterii populare, cerce- 
tarea ştiinţifică din țara “noastră a cunoscut 
şi cunoaşte un mare avint, ea devenind o 
problemă de stat, căreia partidul şi guvernul 
îi acordă o atenţie deosebită. Pentru orga- 
nizarea, îndrumarea şi stimularea cercetării 
ştiinţifice a fost inițiat un întreg sistem de 
măsuri și acțiuni; a fost reorganizată, pe 
baze noi, conform cu cerinţele construcţiei 
socialiste, vechea Academie romînă, trans- 
formînd-o într-un organism viu, complex și 
multilateral, cu caracter activ, în care se 
desfășoară o muncă științifică intensă. Au 
fost reorganizate filialele și bazele sale de 
la lași, Cluj, Timișoara și Tirgu-Mureș și au 
fost înființate 37 de institute şi 14 centre de 
cercetări, înzestrate cu aparatură și utilaje 
moderne. Un număr important de institute 
de cercetări, dotate la nivelul cerinţelor 
actuale, au fost organizate și pe lingă unele 
ministere. 

Cum este și firesc, grija pentru dezvoltarea 
continuă a cercetării ştiinţifice s-a reflectat 
şi în creșterea continuă a numărului de cerce- 
tători cu înaltă calificare, care, alături de 
vechile cadre, contribuie din plin la rezol- 
varea cerințelor puse de practica construcției 
socialiste. Numai în cadrul Academiei 
R.P. Romine și al institutelor în subordine 
activează în prezent peste 1 800 de cadre de 
cercetare. 


Proletari din toate țările, uniţi-vă |! 


Acad. prof. dr. DUMITRU DUMITRESCU 
secretar-prim al Academiei R.P. Romine 
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NȚEI ROMINE 


evoluția socialistă a creat în ţara 

noastră condiţiile social-economice 

care determină progresul continuu al 
cercetării ştiinţifice la cel mai înalt nivel. 
În actuala orînduire, dezvoltarea științei 
a devenit parte integrantă pe frontul larg 
al construcţiei socialiste, transformindu-se 
în «forță nemijlocită de producție», cum 
o numea Marx. 

Pentru susținerea și dezvoltarea activi- 
tății ştiinţifice, statul nostru cheltuiește 
anual sume importante; de pildă, în anul 
acesta, din fondurile pentru finanțarea 
acţiunilor social-culturale, circa un miliard 
de lei revin cercetării științifice. 

Dezvoltind cele mai bune tradiţii, știința 

` romînească a obţinut, în anii socialismului, 
importante succese în toate ramurile de 
activitate, ceea ce a consacrat-o tot mai 
mult pe meridianele și paralelele lumii. 
Realitatea aprecierii unanime a valorilor 
impuse pe plan internaţional de știința 
romiînească poate fi ilustrată printr-o listă 
apreciabilă de exemple. Fie că ne referim 
la domenii cu tradiţie — cum ar fi mate- 
matica, chimia, medicina și altele —,fie la 
domenii cu totul noi, care au început să se 
dezvolte în ultimii ani — cum sînt fizica 
nucleară, teoria automatelor, chimia fizică, 
teoria elasticităţii etc. —, trebuie subliniat 
interesul. manifestat față de realizările 
noastre.. 

Şcoala matematică romiînească, prin rea- 
lizările ei, se impune tot mai mult atenţiei 


Radiațiile infraroşii — 42. 
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oamenilor de știință de pretutindeni. În 
ultimii ani, alături de probleme legate de 
tradiţia ei de cercetare, cum ar fi teoria 
funcţiilor complexe, extensiunile teoriei 
derivatei areolare a lui Pompeiu, s-au 
efectuat cercetări în domeniul descompu- 
nerii spectrale, spaţiilor local-convexe, în 
teoria calitativă a ecuaţiilor diferenţiale, 
în geometria diferenţială, în algebră, în 
teoria funcţiilor, în sectorul calculului pro- 
babilităţilor, bazat pe analiza funcțională 
şi pe teoria abstractă a întregului şi a 
măsurii, ca şi în teoria generală a meca- 
nismelor automate bazată pe logistică și pe 
algebră abstractă, domenii care reprezintă 
un interes deosebit pentru dezvoltarea, în 
continuare, a școlii matematice romînești. 

Același lucru se poate spune și despre 
școala medicală romiînească. Endocrino- 
logiei, de pildă, revista franceză «La revue 
frangaise d'endocrinologie chimique, nutri- 
tion et metabolisme» i-a dedicat, acum doi 
ani, numărul 3/mai-iunie în întregime. 
În articolul «Şcoala romînească de endo- 
crinologie», semnat de Nicolas Gudritee, 
menţionindu-se că şcoala rominească de 
endocrino'ogie este una dintre cele mai 
vechi din lume, se face un istoric al cerce- 
tărilor de specialitate, citind pe marii 
înaintaşi, Gh. Marinescu, N. Paulescu, 
Gr. Popa, C.l. Parhon și scoțind în relief 
rezultatele deosebite obţinute de specia- 
liştii Institutului de endocrinologie al 
Academiei R.P. Romine. 
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hotare 
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În domeniul fizicii, cercetările efectu ate 
demonstrează orientarea oamenilor di 
ştiinţă romîni spre problemele importante 
teoretice și aplicative ale acestui domeni 
Astfel, au fost efectuate studii de 
atomică, cum ar fi fizica energiilor mari, 
fizica nucleului, fizica și tehnica reactorilor 
s-a acordat, de asemenea, o deos i 
atenție cercetărilor privind aplicațiile 
izotopilor în industrie, medicină, biol 
În domeniul fizicii clasice s-au adu 
tribuţii importante la teoria semicondu 
torilor prin studierea păturilor subții 
fizicii corpurilor solide, s-au făcut cercetă 
şi studii asupra absorbției sunetelor îi d 
verse substanţe, s-au cercetat o serie de 
probleme în legătură cu propagarea unde: 
lor ultrasonore în diverse medii, studiin- 
du-se și structura acestora, etc. 
Şcoala romînească de chimie s-a fi 
tot mai cunoscută peste hotare. U 
nou pe linia dezvoltării ştiinţei n 
chimice îl constituie obţinerea de 
metode de sinteză mai simple şi 
ieftine, pentru lărgirea sortimentelor 
materii prime sintetice şi obţinere 
polimeri organici şi anorganici cu pro 
tăți specifice, necesare rezolvării unol 
numeroase probleme de producție. Şcolile 
de chimie de la București, lași și Cluj au 
contribuit la îmbogățirea domeniului c 
binaţiilor complexe cu un număr mare 
compuşi noi și au permis aprofun 
unor probleme teoretice importante p 
' 
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Unul dintre laboratoarele 
Institutului de balneologie 
și fizioterapie, dotat cu a- 


vind constituţia 
elaborarea de noi metode în chimia ana- 
litică, s-a îmbogăţit domeniul iso și hetero- 
policombinaţiilor şi, folosind metoda ato- 


unor combinaţii. Prin 


milor marcați, s-au rezolvat numeroase 
probleme; de asemenea, s-au efectuat 
cercetări privind sinteza compușilor unor 
metale, pentru a ne limita la cele mai de 
seamă realizări. 

În domeniul științelor tehnice sînt cu- 
noscute, peste hotare, lucrările școlii 
noastre de aeromecanică, de teoria lubrifi- 
cației, de elasticitate și plasticitate din 
ramura mecanicii. S-au remarcat, astfel, cu 
ocazia diferitelor reuniuni internaţionăle, 
rezultatele unor studii, cum sînt: extin- 
derea teoriei stabilității sistemelor neliniare 
la sisteme cu mai multe neliniarităţi, ela- 
borarea unei teorii pe laturi a rețelelor 
electrice, studiile privind procesele de 
ardere a combustibililor lichizi şi gazoși, 
extinderea teoriei lubrificaţiei în cazul 
suprafeţelor de rostogolire, elaborarea 
unei teorii a mișcării fluidelor grele cu 
suprafață liberă, studierea, pe cale ultra- 
sonică, a modificărilor în structura meta- 
lelor cauzate de oboseală etc. 

Toate aceste realizări și, în general, 
cercetările efectuate de oamenii noştri de 
ştiinţă au fost publicate în lucrările de spe- 
cialitate apărute în ultimii ani, atrăgînd 
atenţia lumii ştiinţifice internaţionale. 

Lucrările noastre sînt citate într-un 
număr tot mai mare de comunicări, mono- 
grafii și tratate străine, sînt discutate la 
seminarii, colocvii, conferințe și congrese 
naţionale și internaţionale. Numărul de 
lucrări ştiinţifice rominești publicate în 
revistele străine crește continuu. Numai 
într-un singur an, cercetătorii de la Insti- 
tutul de fizică atomică al Academiei 
R.P. Romine au publicat, în revistele de 


specialitare din alte ţări sau în diferite 
organe internaţionale, circa 90 de lucrări. 
Și acest exemplu nu este singurul Tot mai 
numeroase sint astăzi tratatele, monogra- 
fiile sau culegerile de studii ale cercetăto- 
rilor romiîni traduse şi publicate în limbi 
străine. Astfel, «Tratatul de _inframicro- 
biologie», de acad. Şt. Nicolau, «Terapeu- 
tica bolilor endocrine», de acad. Şt. Milcu, 
şi «Epilepsia», de acad. A. Kreindler, au 
fost publicate în limba rusă, «Tratatul de 
chimie organică», de acad. C.D. Neniţescu, 
în limbile rusă și polonă, «Teoria algebrică 
a mecanismelor automate», de acad. 
Gr. Moisil, în limbile rusă şi cehă, «Lecţii 
de geometrie diterenţială», de C. Vrînceanu, 
în limba germană, «Mecanica fluidelor», 
de acad. C. lacob, în limba franceză, iar 
«Teoria lubrificaţiei», de prof. N. Tipei, 
membru corespondent al Academiei 
R.P. Romine, a fost tradusă și tipărită de 
Editura Universităţii Stanford, din S.U.A. 
Ca un argument al felului cum au fost 
primite și preţuite în străinătate cărțile 
ştiinţifice romineşti, trebuie să menţio- 
năm că la expoziţia anuală de cărţi tehnice 
din Statele Unite, organizată la New York 
în 1964, de Asociaţia editorilor Goldengate 
Charter, s-a acordat Diploma de merit 
«Teoriei lubrificaţiei». Cu prilejul apari- 
ţiei acestei cărți, prof. dr. G. Vogel, din 
Göttingen (R.F.G.), a remarcat: «Cartea 
este unică în felul ei și nu cunosc, în mo- 
mentul de față, nici o lucrare din literatura 
mondială care să trateze acest subiect atit 
de amănunţit». 

Un alt plan vast de afirmare a realizărilor 
noastre dincolo de graniţele ţării sînt 
vizitele oamenilor noştri de ştiinţă în 
străinătate, cu prilejul diferitelor ma- 
nifestări ştiinţifice internaționale. Solii 
ştiinţei romineșşti au fost prezenţi, în 


paratură modernă 


ultimii ani, la un număr din ce în ce mai 
mare de congrese şi reuniuni cu caracter 
ştiinţific, organizate în diferite țări din 
Europa, America de Nord, America de 
Sud, Asia, Africa. Putem afirma, deci, că 
sfera geografică a prezenței științei noastre 
a sporit considerabil. 

Între principalele evenimente ştiinţifice 
internaţionale din ultimii doi-trei ani la 
care oamenii de știință romiîni au parti- 
cipat cu numeroase și importante teme 
ştiinţifice menţionăm: Congresul inter- 
național de antropologie și etnografie 
(U.R.S.S.), al IV-lea Congres european de 
cardiologie (R.S. Cehoslovacă), Congresul 
internaţional de poliomielită (R.P. Polonă), 
al Ill-lea Congres internaţional al matema- 
ticienilor (Stockholm), Congresul al X-lea 
al botanicii (Anglia), CongresulComitetului 
internaţional de termodinamică și cinetică 
electrochimică (Anglia), Congresul mon- 
dial de medicină internă (Argentina), 
Congresul de chimie  macromoleculară 
(Franţa), Congresul l.U.T.A.M. (R.F. Ger- 
mană), al X-lea Congres de sociologie 
(Washington), Consfătuirea internațională 
pentru termodinamică și cinetica chimică 
(Roma) și multe altele. 

O semnificație deosebită printre multi- 
plele manifestări științifice ale anului 1964 
o are şi colocviul romîno-belgian orga- 
nizat de Centrul de studii al ţărilor de est 
al Universităţii din Bruxelles, in colaborare 
cu Academia Republicii Populare Romiîne, 
consacrat în întregime problemelor ştiinți- 
fice ale dezvoltării economice, sociale și 
culturale a Romîniei socialiste. 

În cadrul acestor confruntări internațio- 
nale, oamenii noștri de știință s-au pre- 
zentat cu lucrări care au fost apreciate 
favorabil de către participanţi. Două 
exemple, în acest sens, cred că vor fi 
edificatoare. Astfel, la cel: de-al VIII-lea 
Congres internaţional de medicină internă 
de la Buenos Aires (noiembrie 1964), la 
care au participat un mare număr de medici, 
printre care internişti cu renume mondial, 
cum sînt; Jimenez Diaz, Justin Beganson, 
Mariano Castex, H. Ludwig, Nanna Swartz 
etc., delegația de medici din țara noastră, 
formată din prof. O. Fodor, dr. V. Nico- 
laescu, candidat în științe medicale și secre- 
tarul Societăţii de medicină internă, dr. 
Şt. Berceanu, dr. P. Grozea, a susținut lu- 
crările congresului prin prezentarea unor 
comunicări foarte bine apreciate. O contri- 
buţie fructuoasă a avut şi delegația romînă la 
recentul Congres internaţional de geologie 
de la New Delhi, care a reunit, de ase- 
menea, circa 2000 de geologi din 75 de 
ţări ale lumii. La congres, membrii delegaţiei 
noastre, condusă de acad. Al. Codarcea, au 
prezentat comunicări privind probleme 
tectonice, de micropalentologie, sedimen- 
tologie, stratigrafia șisturilor cristaline și 
geochimia elementelor rare. Comunicările 
noastre şi intervenţiile în comisiile şi comi- 
tetele de lucru ale congresului au stirnit 


